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理论研究

1 引言
近年来，随着电力系统的迅猛发展，由于受产品质量、

安装工艺、日常维护、环境温度等因素的影响，变电站内隔离

开关的运行环境愈发重要。尤其是目前大部分变电站内值守人

员都有所减少，市区内的低电压等级变电站都是无人值守变电

站，在这种情况下，隔离开关的可靠运行显得更加重要。因

此，强化变电站隔离开关的关键技术的研究具有极其重要的显

示意义。

2 隔离开关基本原理
隔离开关是变电站里不可获取的重要组成部分，作为系统

里重要的开关型设备，隔离开关的工作状况将会对系统的稳定

安全生产产生直接影响。在设计环节，隔离开关需要充分考虑

到导电部分的导电接触面积以及开关的绝缘爬距等，但是其中

最重要的还是机械性能。隔离开关的机械性能将直接影响着开

关的分合位置、导电部分的触头电阻、还有整体结构的部件受

力等。在实际运行中，由于设备机械部分导致的故障更是占到

了常见隔离开关故障的70%以上。所以，处理好隔离开关的机

械部分是确保隔离开关可以安全稳定运行的关键问题。

3 隔离开关常见缺陷故障
3.1 隔离开关发热

GW6型隔离开关由3个单极组成，每极由底座、绝缘支柱、

传动机构、导电闸刀、开关动触头和静触头等组成，其中导电

闸刀由上管、下管与活动肘节构成。在电力系统中隔离开关在

电力系统中的应用广泛，其开关结构复杂，同时散热能力较

差，且由于电磁感应会在外壳上产生涡流，加剧隔离开关的热

效应，产生较大的温升。隔离开关温度平衡的主要过程为：

动、静触头间的接触电阻以及各导电部件因流过电流而发热，

热量通过部件内部的热传导，以及部件表面的对流散热最终达

到稳定状态。

3.2 高压隔离开关腐蚀

从最轻的角度来看，隔离开关腐蚀引发的问题首先是影响

产品外观，产品锈蚀问题严重是用户反映最多的问题，锈迹斑

斑的外形会给人不安全的心理暗示。此外，锈蚀导致金属部件

的尺寸变形甚至变小，造成损坏或者断裂。转动部件和传动链

条会出现阻碍，装置中出现部分环节的阻滞现象都会造成整个

装置的卡顿，严重时甚至无法利用，或者造成连杆断裂的现象

发生。隔离开关遭受腐蚀在某些程度上会使接触电阻增大，而

接触电阻增大也导致接触部分发热，导致加剧金属氧化，并增

加导电的可能性，长时间的通电导致高压隔离开关处电路严重

烧毁，甚至会发生电路安全事故，造成不可挽回的局面。

3.3 分合闸不到位

在电力运行中，在对高压隔离开关进行操作时，如果分合

闸不到位，则会导致隔离开关出现接触不良及操作开关不动的

情况，使回路长时间保持通电状态，会导致电网中运行设备发

热，严重时会导致设备被烧毁，引发安全事故，影响电力系统

运行的安全性。高压隔离开关分合闸不到位的原因主要是由于

受外部高温、日晒雨淋等环境的影响，造成设备润滑剂的老化

变质，或因灰尘落入老化变质后的润滑剂内造成相关结构出现

卡涩，或设备机箱内部发生锈蚀等情况，使分合闸操作受到的

阻力增大，导致分合闸困难。

3.4 瓷瓶断裂

瓷瓶断裂故障是高压隔离开关常见故障之一，容易发展成

重大安全事故。在220kV隔离开关中发生较为频繁，给电力运

行造成巨大安全隐患。高压隔离开关发生瓷瓶断裂的原因有：

①产品质量缺陷。在烧制瓷瓶过程中，由于操作时力度控制不

当或者操作失误等，导致瓷瓶内部出现夹生、致密性不均匀

及水泥胶装不良等问题，最终使成品出现质量缺陷。②操作不

当。当检修人员对高压隔离开关进行人工操作时，如果力度控

制不当，极易造成瓷瓶损坏。③质量验收不合格。在产品验收

时，由于存在偷工减料的情况，没能及时检测出瓷瓶所存在缺

陷和隐患，对电力系统的安全运行构成较大威胁。

3.5 操作中途停止

在对高压隔离开关进行操作时，当出现以下3种情况时，

都会造成高压隔离开关操作中途停止：①突然失去隔离开关电

机操作电源或控制电源。②隔离开关内部因锈蚀，出现接触不

良情况，造成操作回路断开。③机构传动、转动及隔离开关转

动部分出现卡涩情况时，也会造成造成操作回路断开。一旦出

现这几种情况时，就会导致隔离开关的触头间发生拉弧放电，

给电力设备的安全运行带来巨大安全隐患。

4 隔离开关维护方法
需要定期对隔离开关进行检修维护，按照投运年限进行小

修或者大修，并且根据实际情况，配合保护定检或者开关大修

同期完成。在开展维护工作前，应先手动/电动试分合刀闸和

地刀，以了解其性能状况，从而能进行针对性的维护及消缺。

同时，在攀爬瓷瓶工作前，应先检查瓷瓶无裂纹，尤其与金属

粘合的部位，瓷质应无裂纹，水泥胶水无松化迹象。

（1）对于不满足技术要求的隔离开关，需要根据停电窗

口期制定合理的改造或者更换计划，特别是对于额定电流不

达标、动热稳定性不满足要求以及刀闸绝缘水平不够的隔离开

关，需要进行及时更换。

（2）对于准备投运的隔离开关，需要进行回路电阻检

验，并定期进行绝缘子的红外探伤检查，并以抽查的方式进行

触指压力检查。

（3）强化刀闸导电部分、连杆以其连接部件、操动机构

的外观性检查和润滑处理。

（4）在隔离开关的各个胶装部位应涂上具备良好防水性

能的密封胶，同时在隔离开关的底座处提前打好排水孔，以杜

绝由于雨水沉积结冰膨胀造成的绝缘子断裂情况发生。

（5）连接导线的弧垂应进行合理的调整，确保导线对于

端子的拉力在合适的范围内。

5 结论
高压隔离开关在人们的生活中起到很大的作用，帮助了人

们解决电路开关的问题。但是高压隔离开关存在的问题，容易

引起严重后果。因此，需通过理论和实践研究进行防护，以促

进高压隔离开关的应用。
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[摘　要]近年来，随着电力系统的迅猛发展，由于受产品质量、安装工艺、日常维护、环境温度等因素的影响，变电站内隔

离开关的运行环境愈发重要。因此，强化变电站隔离开关的关键技术的研究具有极其重要的现实意义。本文针对隔离开关的基本

原理进行了简要介绍，对于几类常见的隔离开关缺陷进行了研究，针对性的给出了解决常见缺陷的有效措施，对运检工作的高效

开展有着现实指导意义。
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