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随着信息技术的发展，教育领域也受到信息技术发展的

冲击，信息技术与教学的融合，不再是单一的初级的多媒体

应用，有效的信息技术融入课堂对于培养学生的核心素养教

育而言有着极大的推动作用。信息技术在课堂中的推广能够

辅助教师教学，帮助学生理解知识，进而达到培养学生化学

核心素养的目的，同时丰富了教师的教学手段，对老师自身

的素养提升有着巨大的帮助。

在知识传播最前沿的教育领域，随着信息技术的发展，

教学方式也在与时俱进，将多种多样的信息技术灵活地运用

于化学理论课堂，在信息技术与学科教学的融合过程中碰撞

出了火花，从而更好地将精彩纷呈、绚丽多彩的化学课呈现

在了学生的面前。不论是初中阶段的化学反应、分子、原

子、离子、质量守恒等内容，还是高中阶段物质的量、胶

体、氧化还原反应、元素周期律和元素周期表、热化学方程

式、原电池和电解池、化学反应速率和化学平衡、盐类的水

解、沉淀溶解平衡、氧化还原反应、离子反应、微粒间的作

用力配合物、原子结构、物质间的作用力、配合物的形成

等。化学理论相对于元素化合物知识来说总是比较抽象，不

容易理解，因而更需要借助信息技术进行辅助教学，这样利

于在教学过程中提高教学效果，培养学生的化学学科核心素

养。

一、智慧课堂的引入，让理论教学更具时效性

传统的教学课堂无法关注每个学生，学生吸收程度不一

样，一碗水难端平，课堂练习完成情况如进度、完成质量无

法监督到位，师生互动不能全面铺开，特别是带练习的课堂

教学，讲练为主的课程，有部分学生学习的方式以被动接受

为主，学生动手时间少且主动性弱，课堂吸收率较低，跟着

教师引导的大方向走，但自主学习薄弱，课堂反馈问题不能

把大多数的学生情况掌握，这样培养学生的化学学科核心素

养的效果相对较弱。

智慧纸笔手写板在课堂的使用让这些问题迎刃而解。手

写板的学生答题反馈能让教师及时关注到每个学生的上课状

态和吸收情况，同时可以利用手写板的答题方式组织为小组

竞赛，调动学生积极性，转变学习方式以被动为主动。课堂

答题的数据统计及反馈问题，让教师及时成体系地感受授课

效果，促进教师的当场调整教学方式及课后反思，有效提高

教师的教学能力，同时提高学生的化学核心素养能力的培养

效果。

高中理论课的知识用传统的教学方式不容易让学生深入

理解，而理论知识的应用更是学生学习上的短板。在高一化

学必修2的《共价键》教学公开课授课过程中，本人使用了

智慧纸笔手写板和学生互动，课堂效果良好。学生利用手中

的学案通过纸笔手写板及希沃课件和教师互动，教师能够随

时调出学生的答题进度和答题质量，及时反馈和评析，让所

有学生动起来。课件中的问题及练习设置有阶梯型，层层递

进，与授课方式相辅相成：

例：练习1、下列化合物中含有共价键的是（ ）

A.O2    B.KOH   C. H2S    D.CH4        E.NH4Cl    

F.MgCl2

练习2、判断下列化合物哪些是离子化合物哪些是共价化

合物？

Br2    NaOH   H2O   Na2O  NH3  SiH4   NH4Cl   CO2  

H2SO4   C2H5OH

思考：为什么HF、H2S、NH3和CH4中原子间按一定数目比

互相结合?

练习3（1）写出电子式：HF、H2S、NH3、CH4

（2）分析原子间按一定数目比互相结合原因：缺几个电

子就出几个电子和别的原子共用 形成几个共价键）

小结：非金属原子形成共价键规律

原子 H F、Cl O、S N、P C、Si

共价键成键个数

练习4、写出H2O 、NH3、CH4的结构式。

例题：如何写O2的电子式和结构式？

练习5、书写Ｎ2、CO2 的电子式和结构式。

练习6、（1）具有漂白性的HClO分子结构式及电子式如

何书写？

（2）光气COCl2是有机合成、农药、药物、染料及其他

化工制品的重要中间体，请思考并写出其结构式。光气COCl2

的结构式的书写。

这节课的要点是共价键概念及学习共价键表示方式电

子式和结构式推断和书写，通过原子的最外层电子的特点找

到原子形成共价键的个数特点，知识模型可以为：寻找原子

的共价键数→推测共价化合物的分子结构式→电子式，这些

知识模型的建构会促进学生对共价键的形成、分子的结构和

书写表达方式有更深的理解。本节课使用纸笔手写板不仅帮

助教师及时了解学生对所学知识的掌握情况，做到课堂中的

授课过程有的放矢，也让学生能够知晓短板、查缺补漏；通

过课堂互动授课、智能采集课堂数据，客观数据分析教学质

量，实现课堂能效提升；消除了学生对学习微观知识的畏难

心理，促进了学生化学思维方式、探究能力的形成和发展，

有效培养了学生的“宏观辨识与微观探析”及“证据推理与

模型认知”的化学核心素养能力。
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[摘　要]信息技术与教学的融合不再是单一的初级多媒体使用，高效的信息技术与课堂的融合对于培养学生的核心素养有着极大的推动作

用，本文从智慧课堂对化学理论课的教学实效，希沃白板课件和希沃助手的使用对课堂互动性所带来的灵便性，及手持技术与微课等在化学学

理论课教学中对于突破重难点问题的去抽象化等多方面，论述了信息技术与化学理论教学融合对于学生学科核心素养培养的积极意义。
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二、新时代的信息技术使用，让理论教学由抽象转形象

传统的信息技术以PPT为主，课堂设计过程主要是知识的

传授、讲解，授课，形式比较单一，抽象知识比如物质结构

上的认识形象化不够，学生被动参与教学过程，PPT的制作页

面布局紧凑，没有足够的空间标注和讲解过程的注解，不能

随着课堂的教学的改变而改变，应变能力较弱。对学生的能

力培养到最后仅仅变成对知识点和方法的记忆和模仿，无法

真正实现对学生核心素养的培养。

希沃白板课件和希沃助手的使用让课堂更为灵活，我们

可以把所需要的图片、动画、视频的资源保存到白板上随时

调动使用，增加了课堂互动的灵便性，希沃课件的书写功能

随性化，希沃助手的同屏功能和学生的互动更为直接有效，

让抽象的知识转为形象理解，同时可以将化学核心素养中的

“宏观辨识与微观探析”及“证据推理与模型认知”得到升

华。

比如在苏教版高一必修2《不同类型的晶体》及高二选

修3的 《物质结构与性质》的《离子晶体》的教学中，教学

设计以化学核心素养中的“ 科学探究与创新意识”“宏观

辨识与微观探析”及“证据推理与模型认知”的能力培养的

模式。《不同类型的晶体》的教学用同屏几种晶体模型的对

比让学生在微观模型中认识晶体类型，再通过不同类型晶体

宏观性质对比教学，从而在宏观性质上能辨识不同类型的晶

体，又能在晶胞模型上微观探析晶胞的结构和特征。

问题探究模式：以离子晶体氯化钠晶胞的堆积方式，晶

胞的寻找，晶胞中微粒关系以问题形式进行教学，教学生学

会在今后的教学中辨析晶胞的方法。《离子晶体》教学中以

氯化钠晶胞的详细讲解，形成晶体教与学的思维模型：（1）

Na+、Cl—在晶胞中的位置（顶点、面心、棱上等）（2）Na+、

Cl—在晶胞中个数（通过均摊法或配位数法计算）（3）氯

化钠晶胞的配位数的寻找。通过对晶体模型的认识，将知识

迁移应用于氯化铯型、硫化锌型、氟化钙型的离子晶体的教

学，让学生举一反三从而将所学知识灵活应用。教学过程中

充分利用希沃课件的手写功能，很方便地在课件上进行标注

讲解、注解晶体的延伸、晶胞的堆积和切割观察晶胞的相同

点和不同点，利用信息技术达到抽象问题具象化的解决。

三、手持技术融入教学，让理论教学数字化图像化

手持技术是教育信息化进程中产生的先进教育认知工

具，集数据采集与分析于一体，具有定量化与可视化特点，

可帮助学生克服抽象化学知识学习中的认知难点。可以改进

传统实验中的操作繁琐、数据过多难处理、误差大的缺点，

可以使得现象更明显直观，操作简便，完成实验的同时数据

得以处理形成曲线。手持技术数字化实验在理论课教学中运

用让理论课的难点轻松化解，融入化学核心素养的“科学探

究与创新意识”。比如：高二《化学反应原理》中的“酸碱

中和滴定”的授课，用PH传感器和光电门传感器测定中和反

应的终点和实验过程中的PH变化，操作简单准确度又高，在

电脑上可以马上得到滴定曲线，在时间上、既视感上、认识

上都得到了优化。学生在实验探索中感受化学实验和信息技

术融合的巧妙，同时也深刻体会到课本里的理论都是真的可

以通过实验体现。手持技术电导率传感器直观了解强弱电解

质的特点，解决《弱电解质的电离平衡》的难点，同时培养

了学生核心素养的“变化观念与平衡思想”；手持技术压强

传感器在平衡移动的教学中可以解决压强对平衡移动的影响

的实验难点。利用手持传感器对实验数据处理，让看不见的

实验数据可视化，学生可更好地观察反应的实质。手持技术

融入教学，完美地推进了化学核心素养的“科学探究与创新

意识”“变化观念与平衡思想”培养进程。

四、微课及视频加入教学，让理论课更为丰富多彩

微课是以微型教学视频为主要载体，针对某个学科知识

点或教学环节而设计开发的一种情景化、支持多种学习方式

的新型网络课程资源。将一节课的重点、难点、疑点及考点

等进行细化和突出，并以视频的形式向学生呈现，以便于学

生反复观看和学习。

社会新闻、前沿科技的发展新技术新物质、有毒物质的

实验、危险实验、微观物质的模型讲解都可以加入教学，对

理论课的辅助很是突出，例如《物质结构与性质》中的《原

子晶体》讲解金刚石的晶体结构中的最小环的寻找、一个碳

原子形成几个环等细节的讲解视频，比起单用晶体模型讲解

更是行之有效。学生还可以在课后反复观看思考。同时核心

素养的“微观探析”得以体现，“科学态度与社会责任”通

过在社会新闻、新技术新物质等视频微课教学，让学生的环

境保护意识、安全意识、社会责任意识得到提升。

新信息技术的融入教学，让教学中的重点突出、难点化

解，更好地解决理论教学之前的难点和痛点。信息技术的使

用还解决了在非常时期（比如疫情期间）课程教学的难处，

让师生在网络中相遇、在云课堂互动，还可以用希沃胶囊录

制网络课堂实录，生成希沃二维码发给学生，让学生反复观

看和细致地思考，达到教学目标。

信息化教学是以信息技术为支撑；以现代教育教学理

论为指导；强调新型教学模式的构建；教学内容具有更强的

时代性和丰富性；教学更适合学生的学习需要和特点。在化

学理论教学中运用信息化教学，以学生为中心，充分利用现

代信息技术和信息资源，科学地安排教学过程的各个环节和

要素，化解教学重点、难点，优化教学过程，同时应用信息

技术构建信息化环境，获取、利用信息资源，提高学生的学

习兴趣，支持学生的自主探究学习，促进了学生化学思维方

式、探究能力的形成和发展，推进了学生的化学核心素养能

力的培养。在实际教学中不但能化抽象为具体，激发学生学

习兴趣和学习的主动性，提高了课堂的教学质量和学生的学

习效率，还能提升教师的专业素养，完善专业功底。
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