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引言
幂指数函数是一种较为特殊的函数，它兼具指数函数和

幂函数的特性，对幂指数函数进行剖析，能加深对这三种函

数的理解程度，明确常见的求极限的方法，提高自身的数学

核心素养。

一、幂指数函数
（一）定义

幂指数函数既像幂函数，又像指数函数，汇集两者的

特点。幂指数函数就是幂指数与幂底数都是自变量，形如f

（x）=u（x）v（x）（x∈E，E是子集），其中u和v都属于E上

的函数。如果不给出u（x）和v（x）的具体表现形式，就需

要保障u（x）>0（x∈E）。在这个理论的基础上可以把幂指

数函数转变为f（y）=ey以及y=v（x）·lnu（x）。它会随着

u、v的变化而发生变化，当两者处于连续的状态时它也是连

续的，当两者可微的时候也是可微的。如果把幂指数函数进

行简化处理，那么它就是y=xx。

（二）函数图像

在分析幂指数函数时，一般情况下采用分析作图法进行

探究，对它的性质进行分析，并描绘出它的图像。操作的步

骤为：（1）对函数的考查范围进行确定，即明确函数的定

义域。分析函数是否存在周期性和奇偶性，明确最终的作图

范围。（2）计算函数的一阶导数，明确它的极值点和单调区

间。（3）计算函数的二阶导数，明确它的拐点和凹凸区间。

（4）如果考察的函数是无界的或存在无限区间，就应探究函

数是否具备渐近线。（5）结合以上的分析进行作画工作，运

用描点的方法得到函数的图像。在实施第二、三步的时候可

以采用列表的模式，这样才能提升分析的效率[1]。如果关键

点过少，应该对特殊点的函数进行计算，比如曲线同坐标轴

的交点。

例如，利用这种方法对幂指数函数y=xx（x）>0的图像进

行分析。（1）对区间[1，∞]进行考察，函数不具备周期性

和奇偶性。（2）计算y’的取值。y’=xx（lnx+1），把y’=0，

x=1/e设置为驻点，那么将不存在无y’的点。（3）计算y’’的

取值。y’’=xx[1/x+（lnx+1）2]，这样y’’将一直处于大于0

的状态。（4）limxx=+∞，取值范围是（x→∞）；limxx=1取

值范围是（x→0+），这就说明函数不具备渐近线。（5）对

函数的性质进行考察：当x的取值小于0的时候，函数图像中

存在着无数个间断点。当x大于0时，幂指数函数的曲线又是

连续的，当x的取值为1/e的时候，能够获得最小值，约等于

0.6922。当x的取值范围是[0，1/e]时，曲线处于单调递减的

状态，而在[1/e，+∞]范围内时曲线为单调递增的状态，并

且点[1，1]也在曲线上。与此同时，对幂指数函数y=xx进行

探究，不存在0的0次方的情况。

二、指数函数、幂函数和幂指数函数三者间的关系
幂函数，它的幂指数处于恒定不变的状态，幂指数是自

变量；而指数函数，它的底数处于恒定状态，指数是变量。

形式为an的式子在数学中被称为a的n次幂，在式子中a是幂的

底数，n是幂的指数。而在指数函数中，y是固定的，n是变

量，它的变现形式为y=ax。在幂函数中，n是固定的，a是变

量，它的表现性为y=xn。

三、幂指数函数定义区间
每一个函数的自变量都具备取值范围，就是自变量的定

义域。研究幂指数函数的定义域，能够发现y=xx位于实数轴

的0点位置是不具备定义的，它在这个位置时不能进行取值，

因为0是存在倒数的。因此，在0点时幂指数函数没有含义。

探究y=xx位于0的情况时，要分析函数无限趋近于0的情况，

明确它在无限趋近时的状态，这样就能获得函数近似于0的定

义[2]。

四、幂指数函数的极限求法
（一）确定型

对自变量的变化趋势进行探究时，要明确lim[u（x）]v

（x），主要有两种类型，即确定型和不确定型。确定型相对来

说较为简单，比如，limu（x）=M，（M>0），limv（x）=N，

那么lim[u（x）]v（x）就等于NM。这个类型在计算时较为直

观，把两个公式进行组合就能得到幂指数函数的极限。

（二）未确定型

第一，对幂指数函数的形态和性质进行分析，能够得

到结论这个函数除了在0点之外，在随机的任意一点都具有

定义。如果其趋于无穷大，函数的取值也是无穷大的。所以

在探究幂指数函数的极限时，需要对0点进行重点地考虑。

求limxx=1取值范围是（x→0），把x=0带入到算式中，函数

不具备定义，是没有意义的。在解决这道问题时，应该地对

原来的式子进行转化和变形，再计算极限。以指数函数、幂

函数和幂指数函数三者间的关系为基础，能够得到xx=exlnx，

对原来的公式进行转换，就能获得limxx=limexlnx。这时探究

limexlnx的极限值，求xlnx（x→0）的极限。原来的公式是

lnx/（1/x），分式中的分母和分子都是无穷大的。符合洛必

达法则的要求。

第二，利用上面的求极限的方法可知xx（x→0）=1，

在计算其他的幂指数函数时也可以借鉴这个方法，获得函

数的极限。以xx（x→0）=1这个结论为基准，把复杂的幂指

数函数转变为类似于xx的形式，结合xx=1进行求解。以计算

limx2x，（x→0）这道题为例探究，已知xx（x→0）=1，对

x2x进行转换，把2x设置为y，所以x就是y的二分之一，那x2x

就为x2x（x→0）=yy/4（y→0）=1/4，这样就能求得limx2x，

（x→0）=1/4。遇到较为复杂的问题时也可以采用这个方法

进行转换。在探究幂指数函数时要对它的性质和解题方法进

行分析，提升应用的效果。

结论
综上所述，本文对幂指数函数的求极限问题进行剖析，

在实际计算的过程中要结合情况选择适应的方法，同时要加

强练习工作，这样才能巩固现有的学习成果，加深对幂指数

函数极限求法的认识。
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[摘　要]只有有效地掌握极限的定义才能对高等数学的内容进行科学地把控。本文对幂指数函数进行简单地介绍，分析指数函数、幂函数

和幂指数函数三者间的关系，明确幂指数函数定义的区间，总结幂指数函数的极限求法，即确定型和未确定型的求法，在处理未确定型时可以

采用洛必达法则进行求解。
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