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经营管理

福清核电建设了ECM系统，通过ECM系统与总包方工程公

司施工管理系统之间的一体化建设，项目文件能够在福清核

电与工程公司之间无缝衔接。项目文件自从产生后就能够在

系统中对其进行跟踪和控制，实现对核电项目文件的全流程

控制。

1.建立全流程控制的组织保障体系

福清核电项目始终坚持着业主方与承包方“联合文档中

心”的运行模式：由工程公司文档部门负责文档中心的日常

管理，对项目文档从产生到归档的全部流程进行控制；福清

核电全面参与文档中心的日常工作，负责提供项目文档管理

的依据文件或标准，并监督工程公司执行。文档管理是福清

核电管理领域的一个重要组成部分，而文档管理程序是文档

管理工作开展的依据。福清核电在满足公司质量保证大纲的

要求下，形成了一套完整的文档管理程序体系，编制了24份

管理程序，在管理程序下还设立了部门程序、工作程序、工

作细则等，这些程序涵盖了福清核电在建造、生产和管理业

务活动以及在业务活动中产生和接收的所有文件及其在信息

系统中编制、提交、编码、格式等各个方面的内容。

2.建立全流程控制的编码体系

为了确保福清核电项目文件都有统一的编码标识，便于

业主方与承包方对文件全流程的控制，福清核电与工程公司

制订了十九位工程文件编码规则，十九位编码规则由工程代

号、机组号、分项活动（厂房、系统、设备或部件）、序列

号、文件编制者、主要活动、文件种类这七组字段组成，编

码结构如图1所示。

图1 十九位编码结构图

3.建立全流程控制的信息化系统

福清核电建设ECM系统，通过自动化办公模块、文档管理

模块和门户内容展示模块这三大模块的功能的有机组合，实

现了企业文件从产生直至被保存归档或者最终销毁这一文件

全生命周期的有效控制。

3.1 ECM系统及施工管理系统一体化建设

福清核电与工程公司是两家公司，分别建设了ECM系统和

施工管理系统。为了保证项目文件传递的及时性，实现福清

核电与工程公司项目文件的无缝传递这一目标，就需要在ECM

系统与施工管理系统之间建设接口，打通ECM系统与施工管理

系统，实现两个系统之间的数据连通。

3.2一体化建设模型

ECM系统与施工管理系统接口模型如图2，在ECM系统侧增

加中间库，项目文件从施工管理系统传递至中间库，再从中间

库传递到公司库。因为施工管理系统与ECM系统的文件分类体

系及元数据类型存在不一致的情况，需要项目文件从施工管理

系统传递至中间库的时候对数据进行转化，使其满足ECM系统

的数据要求。

图2 ECM系统与施工管理系统接口模型图

4.实现项目文件传递的无缝衔接

福清核电通过建立全流程控制的管理程序体系和编码体

系，研发ECM系统并与工程公司施工管理系统的一体化建设，

实现项目文件传递的无缝衔接。

4.1项目文件传递

工程公司文档人员通过施工管理系统“发函处理”或者

“文件分发”的业务界面触发接口，将文件元数据及附件传

给福清核电（见图3）。福清核电文档人员在中间库进行检查

确认，检查的内容包括：文件的完整性，如文件中的编制、

校核、审核、批准手续是否齐全，文件元数据及附件是否完

整等；文件的有效性，如文件编码、格式是否正确并符合公

司相关程序规定，文件版本、版次是否正确，印章是否齐全

等。如果文件检查不合格则退回，施工管理系统将接收回退

文件，并将正确的文件重新分发给福清核电。

图3 施工管理系统向ECM系统传递文件流程图

4.2 项目文件的接收与分发

福清核电ECM系统文档管理模块是福清核电用于存储电子

文档的“容器”，工程公司通过施工管理系统发送给福清核

电的项目文件，经福清核电文档人员确认接收后进入ECM系统

文档管理模块的公司库。公司库文件从著录、移交接收到归

档、入库、保管与处置的全过程如图4所示。

图4 公司文档著录、移交接收、归档、入库、保管与处置的全过程

福清核电文档人员在ECM系统中通过电子分发或者纸质分

发两种分发方式分发给文件需求部门。除必须纸质分发的施

核电项目文件全流程控制管理
施千里

（福建福清核电有限公司  福建  福州  350318）

[摘　要]福清核电建设了企业内容管理系统（简称ECM系统）作为企业级内容管理平台，通过ECM系统与总包方中国核电工程有限公司（简

称“工程公司”）施工管理系统之间的一体化建设，使项目文件能够在福清核电与工程公司之间进行无缝衔接，实现对项目文件从文件产生后

直至归档或销毁前的所有活动进行全流程的跟踪和控制。
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触发接口，将文件元数据及附件传给福清核电（见图 3）。福清核电文档人员在中间

库进行检查确认，检查的内容包括：文件的完整性，如文件中的编制、校核、审核、

批准手续是否齐全，文件元数据及附件是否完整等；文件的有效性，如文件编码、格

式是否正确并符合公司相关程序规定，文件版本、版次是否正确，印章是否齐全等。

如果文件检查不合格则退回，施工管理系统将接收回退文件，并将正确的文件重新分

发给福清核电。 
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福清核电文档人员在 ECM 系统中通过电子分发或者纸质分发两种分发方式分发

给文件需求部门。除必须纸质分发的施工图外，其他在 ECM 系统中的项目文件基本上

采用电子文件分发的方式进行分发；以纸质分发方式分发文件时，需打印文件分发单，
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文体艺术

九、板书设计
魅力“章哈”概念、作用、演唱形式、伴奏乐器
十、课外拓展
各位同学，传统“章哈”曲调可能不符合当今现代的年

轻人的审美，在语言不通的情况下，我们怎么结合自己的专
业特点让更多年轻人知道“章哈”、喜欢“章哈”，让我们
地方传统曲艺得以传承和发展。

1、与流行音乐结合。如：歌曲《让我听懂你的语言》
2、民族文化进校园。（民族文化从小影响和培养）3、建立
民族文化传习所。（广交“章哈”爱好者）

“章哈”项目实施策划
一、项目立项
理论依据：高等教育出版社出版的中等职业学校学生公

共基础课《公共艺术》（音乐篇）第四单元中外戏剧知识链
接：云南地方戏剧中的曲艺“章哈”。

现实依据：由于傣族在版纳地区都有分布，“章哈”
因为地域差异问题，曲调会略微不同。调查小组需要运用周
末时间走访当地民间艺人，并从中收集资料。（大部分傣族
“章哈”都没有受过文化教育，所以在民间艺人那里只能收
集到口头资料。）

过程：1、学生讨论“章哈”项目实施方法；2、教师根
据学生的方案进行完善

二、项目计划
1、分组：将本班级中15个傣族学生，按勐海、勐腊、景

洪地区进行分组，五人为一组，分为三个小组。2、任务：一
组找寻“章哈”的伴奏乐器，录制勐海“章哈”特色曲调；二
组查找“章哈”的作用，录制勐腊“章哈”特色曲调；三组查
找“章哈”的概念，拜访国家级非物质文化遗产“章哈”传承
人玉光老师，学唱景洪“章哈”的特色曲调。3、时间规定：
即日起为期30天

三、项目实施步骤

1、师生去当地民族文化研究所查阅、收集相关资料，
作为理论依据。2、学生和民间“章哈”学习一段传统曲艺唱
段。3、项目成员制作课堂汇报视频、PPT。

4、课程魅力“章哈”汇报前试讲。
四、项目反馈
1、项目问题：
（1）部分年迈的傣族“章哈”只会傣语，要将所唱歌

曲的内容用普通话说出来有一定的困难。班里大部分同学不
是傣族，从语言上就不能领略“章哈”内涵。再由于学生文
学功底薄弱，要将傣语翻译成优美的文字说明也是一大挑战
（2）同学们不懂傣语，唱准“章哈”中的旋律有一定难度。

2、解决方法
（1）师生运用手机进行信息交流。（2）教师介入，与

学生一起对所录制的视频进行文字编辑。（3）整理“章哈”
歌曲《歌颂西双版纳》简谱，用钢琴校准同学们的发音。

3、成果汇报
教师将项目小组所采集的资料，制作的视频、PPT进行汇

总。并于针对“章哈”上一节公开课，“章哈”小记者面向
全班同学上台进行资料解说。

4、项目总结
（1）从项目确立、实施到成果汇报都通过自身完成，有

很大的成就感。（2）在外来文化的入侵和城市化的影响下，
作为傣族传统文化中的“章哈”无形中受到冲击，正慢慢淡
出人们的视野。走访民间“章哈”艺人与他们探讨后感受到
老一辈艺术家的无奈，作为新时代的接班人。感受到自己肩
负保护和传承地方优秀艺术文化的责任。
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工图外，其他在ECM系统中的项目文件基本上采用电子文件分

发的方式进行分发；以纸质分发方式分发文件时，需打印文

件分发单，由各部门或单位签字接收。

4.3项目文件的更新与回收

福清核电文档人员在接收到新版本的文件时，通过ECM

系统文档升版功能，将系统中的存储的旧版文件的电子文件

及其元数据属性进行更新。文件升版后，ECM系统会自动产生

一个旧版文件回收记录并通知文件已分发部门的文档管理员

该文件已升版。纸质非受控文件或电子文件的新版本文件发

布后，各部门文档管理员对纸质保存使用的旧版文件进行替

换。

5.结语

福清核电在核电项目建设这十多年中，结合核安全法规

的要求，经过探索与实践，逐步地建立了一套项目文档管理

标准体系，实现了核电项目文件在业主与总包之间的全流程

控制。
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本题以学生喜欢的体育项目为背景设计，情境贴近实

际，倡导学生积极参加体育锻炼。体现了数学抽象和数学运

算等核心素养。在平时教学中教师要结合生活中数学问题，

贴近学生生活，讲解知识点，真正落实寓教于乐的教育理

念，让学生感觉到趣味性强的数学知识，发展数学知识的迁

移能力和运用能力[4]。

三、结论
综上所述，高中数学的教学要突破传统的试题教育框架

限制，加强对教学资源的充分利用，重点培育学生的数学学

科核心素养，将理论和实践相结合，引导学生树立起对数学

知识学习的主动性观念，发展学生的数学学习兴趣。构建起

数学知识与生活实际之间的紧密关联，使学生能够自觉加入

到数学知识的学习中，提高觉悟，强化数学学科核心素养，

真正达到立德树人的教学目标，适应试题教育的环境，不断

强化和发展学生的数学学科综合能力。
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