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引言

电力通信在人们生活中愈发凸显出了重要性，故而其光缆

线路的防雷工作备受关注。尽管防雷改造工作已被纳为重点环

节，也获得了一定的成果，但是，当前防雷工作还是存在一些

问题，还需进一步提高防雷工作的整体水平。为此，本文论述

了电力系统通信输电线路防雷技术改造的意义，以及常见雷害

的分析，最后提出了改造的方式和措施。

一、电力通信光缆线路防雷的意义

首先，防雷的主要目的是降低光缆线路运行中发生雷击事

故的概率，不断延长光缆线路的服务时间，提高光缆线路的运

行效率。如果能够把握光缆线路的运行特点，做好防雷设计，

就可以保证在防雷设备的有效支撑下，光缆线路的运行稳定

性不断增强，从而延长其运行寿命。其次，光缆线路的防雷还

可以消除运行中的安全隐患，对光缆线路进行防雷处理，有效

提高光缆线路的防雷能力。最后，光缆线路的防雷措施可以不

断提高光缆线路在运营过程中的服务功能，显著降低其运营成

本。通过开展防雷工作，相关人员可以对光缆线路的实际应用

效果进行评估和分析，不断提高自身的服务能力。

二、常见雷害概述

通常来讲，夏季是易发雷害的频繁阶段，很容易造就电力

通信受到威胁，抑或是雷害。其中感应雷和直击雷影响最大，

直击雷的危害概率相对较小，但一旦发生，直击雷危害的影响

相对较小，会带来较为严重的雷害，容易导致电力通信光缆线

路短路和设备故障，甚至造成人员伤亡。本质上，感应雷击破

坏也是基于直击雷，而雷暴云的静电感应会导致相应的电磁感

应现象。雷电撞击电力通信光缆线路或设备附近区域时，会产

生电磁感应现象。它将导致这部分区域磁场发生明显变化，造

成电力通信光缆线路中电荷与雷雨云相反。这样，感应电压就

会出现，导致感应电流的传播。当电流超过光缆线路本身的耐

压值时，线路将被烧毁和击穿。电力通信光缆线路一般与各种

设备连接。一旦发生感应雷击破坏，感应电流就会侵入线路，

损坏相应的设备。

电力通信光缆内部的金属元件会产生感应电流和感应电

势，导致金属元件熔化，电力通信光缆线路的外护套会被击

穿，导致内部光结构变形，通讯中断。一般来说，电力通信光

缆线路易受雷击的情况主要分为以下几点：（1）光缆线路中

的金属构件对地绝缘性低，或保护套管损坏，导致内部金属构

件外露；（2）光缆线路路由地质结构发生变化，土壤电阻率

境内变化较大；（3）光缆线路路由穿越地下水出口或河床等

有边界效应的场所；（4）光缆线路经过的地下位置有矿岩或

导电矿床；（5）光缆线路由建筑物和其他场所隔开。

三、电力通信光缆线路防雷

（一）架空光缆线路

在实施电力通信光缆线路架空工作时，很容易在引下线时

造成其与架角钢出现缝隙。如果发生雷击事故，当雷电电流从

架空地线侵入光缆线路时，雷电流的一部分将从小间隙流入机

架，并发生放电，这将导致光缆线路烧毁。光缆线路引至门架

时，相关人员可在门架悬挂点进行接地。如果没有接地点，就

需要选择更可靠地接地点。光缆线路穿过法兰和机架时，应在

线路与机架的接触部位安装绝缘夹，以保证光缆与机架的完全

绝缘，绝缘间隙至少3cm。如果相关人员难以将光缆线路引入

接地点，则必须安装绝缘电缆引下线夹在相应部位，达到更好

的绝缘效果。

（二）安装防雷排流线

相关研究证实，安装防雷排水线路后，当雷击发生时，光

缆线路被电弧击中的概率将大大降低，而雷电流将有很大一部

分被收集到泄流并铺在防雷地线上。这样可以减少雷电流和光

缆线路的交叉。因此，相关人员需要根据实际情况合理安装防

雷排水线路。在安装防雷排水线路的同时，相关人员还需做好

光缆线路防雷装置的安装工作。避雷针是直击雷最常用的防雷

装置，它能吸引雷电，从而保证光缆线路免受雷击。相关人员

可选择树木或木杆作为支架，并将其安装在支架顶部。

（三）安装消弧线

倘若在光缆埋置附近，有诸多的树木或建筑为，线路受到

雷吉的概率会有所减低，但这些建筑物或电线杆被雷击后，雷

电流容易通过树根或避雷针等接地体与光缆线路相连，造成光

缆线路故障。因此，相关人员需要安装防雷设备。消弧线也是

一条防雷排水线，但它不是一条直线，而是一条半圆弧，可以

面向光缆线路，环绕可能被雷击的建筑物。两端均需接地，接

地装置与光缆线路距离不小于15m，接地电阻不大于10q。需要

注意的是，安装消弧线时，如果光缆线路与雷电目标的距离小

于5m，则不适合安装，因为光缆线路已经在电弧区内，相关人

员可以选择钢管进行保护。

（四）雷电强电流的处理

基于电力通信的光缆，多是采取金属光缆或全介质光缆，

在金属光缆中，可分为有铜线的光缆和无铜线。其全介质光缆

又称非金属光缆。这种光缆不含任何金属材料，不受外界电磁

场的影响。在光缆线路中，大多数类型是金属光缆，因此容易

受到强电流的影响。短期影响是，当强电流线路发生故障时，

周围的电位场会变强，导致光缆中的金属元件产生感应电压。

如果感应电压超过光缆外保护层的对地绝缘强度，光缆的绝缘

介质就会被击穿。长期影响主要体现于，强电线路的不对称运

行会导致光缆金属构件中的电流不平衡，引发危险事故，甚至

人身安全事故。另外，在强电线路不对称运行时，也会对光缆

线路中的铜线带来干扰。

结语

针对电力通信光缆线路防雷这一问题，相关人员需要掌握

雷害的常见类型，从不同角度对电力通信光缆线路进行防雷保

护，提高光缆线路的防雷水平，避免雷击引起的运行事故。
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[摘　要]基于社会经济水平日益升高背景下，人们对于生活各方面的需求也在随之增加。这便也加剧了电力通信服务对人们

要求的满足程度，其中光缆线路是电力通信建设和运营的重要组成部分。夏季雷暴频繁时，电力通信光缆线路很容易遭受雷击，

如果不能做好防雷工作，可能会给光缆线路的运行带来严重的安全隐患，甚至引发危险事故。本文对电力通信光缆线路的防雷工

作展开了探析，旨在于提高该项工作的有效性，优化电力通信的服务效能。
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