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1 引言

重要的电力系统发生故障时，断路器失灵拒动不能及时切

除故障，那将会给电网带来巨大冲击，损坏主设备，扩大停电

范围，造成严重的经济损失。为了保证用户的用电质量和可靠

性，针对这种故障情况，则需配置断路器失灵保护。断路器失

灵保护作为一种近后备保护在工程上广泛运用，要求能有选择

性、快速、有效地切除故障。

2 失灵保护分析

2.1 断路器失灵保护的基本工作原理

断路器失灵保护主要是指当电气设备产生故障时，继电保

护动作发出但断路器未执行，通过故障设备保护动作信息与断

路器电流信息共同组成对断路器失灵的精准判定，可在极短时

间范围内将故障设备与其他支路连接断路器隔离，缩小影响范

围，提高电网运行安全稳定性。断路器拒绝执行动作是电网产

生故障、断路器失灵两种故障同时产生的一种双重故障，可结

合实际情况降低其保护需求，但必须要能够实现将故障切除的

目的。现代化环境之下，断路器失灵保护实质上是一种后备保

护方式，在多个领域均得到了广泛应用。

失灵保护是由多个部分共同构成，如电压闭锁元件、保护

动作与电流信息共同组成的启动回路等。其中启动回路是核心

模块，其与失灵保护功能能否发挥相应的效用存在直接关联，

必须要确保其安全可靠性，必须要进行双重判别，避免单一条

件判定导致断路器产生失灵，或由于保护触点出现异常状况、

延误等误动作而发生意外状况。对于启动回路来讲，其是由两

大部分组成，其一是启动元件、其二是判别元件，这两个元

件共同组成“与逻辑”，启动元件在具体动作的过程之中，既

可运用瞬间返回时的出口跳闸继电器触点，同时还可运用与出

口跳闸继电器并联的中间继电器触点，如触点动作没有进行复

位，则代表熔断器发生失灵。

2.2 断路器失灵保护的基本构成及其作用

时间元件是断路器失灵保护过程中的一个中间环节，如变

电站采取双母线接线方式，那么可在一个断路器内设定一个时

间元件，或采取多个断路器共同设定一个时间元件的方式。通

常情每一条母线均需设定一个较为特殊的时间元件，即具备两

段延时特征，这两段延时所发挥的功用也不相同，短延时主要

是跳母线联络断路器，长延时主要跳其他断路器。如果变电站

运用3/2接线方式，各断路器仅需设定一个时间元件，其中短

延时主要跳跃本断路器、长延时主要跳过拒动断路器有关的断

路器。为避免单一时间元件故障导致失灵保护产生误动，时间

元件须与启动回路共同动作，构成“与逻辑”，然后再将出口

继电器启动。另外，如果变电站采取3/2接线方式，那么一般

不会设定电压闭锁。

2.3 断路器失灵保护的配置与应用范围

《继电保护和安全自动装置规程》中明确指出，

220～500kV的电网系统均需加装断路器失灵保护，通常情况下

一些相对比较重要的110kV 电力系统也需加装断路器失灵保

护。现阶段综合自动化系统变电站均应用了微机型保护装置，

其具备一系列突出优点，如灵敏度相对较高、可靠性高等，并

拥有非常丰富的硬件系统资源，软件集成度也相对较高，接线

设计非常简单，使保护动作的安全可靠性得到显著提升。

3 失灵保护误动的影响因素

（1）断路器动作时间、电流判据返回时间、时间裕度等

均可能在一定程度上影响母线断路器失灵保护效果，造成失灵

保护误动。母线断路器动作时需要一定的时间，在“分－合－

分”过程中很容易出现由连续动作过于频繁造成的触头预击

穿，导致失灵保护误动。

（2）电流互感器拖尾效应中的感应电流可能造成失灵电

流误判，导致母线断路器失灵保护误动。220kV 变压器主保护

动作后，断路器跳开，此时受电流互感器绕组的影响，线路中

可能出现互感器拖尾造成的感应电流。当该电流值超出母线断

路器失灵保护中的失灵电流值，导致失灵保护误动。

（3）在未设置开入电流闭锁时，出现直流系统一点接地

会直接导致直流负接地现象，使光耦开入回路中出现单开入，

造成单端直流接地引发的母线断路器失灵保护误动，是影响

220kV变电站运行效益的关键。

（4）设计不合理、选型不合适会直接造成母线断路器中

电流、电压等达到失灵保护判据值，造成失灵保护误动。这种

情况在我国220kV变电站运行中屡见不鲜，已经成为新时期变

电站断路器运维的重点。

4 防范措施

（1） 严格执行《国家电网公司十八项电网重大反事故措

施》中12.1.2.5和15.2.12的相关规定，“断路器安装后必须

对其二次回路中的防跳继电器、非全相继电器进行传动，并保

证在模拟手合于故障条件下断路器不会发生跳跃现象。”“防

跳继电器动作时间应与断路器动作时间配合。

（2） 全面排查采用这种机构防跳的断路器，查看是否存

在类似缺陷。在停电期间，重点测试防跳继电器的动作时间，

一旦发现时间配合问题，优先将防跳继电器更换为快速动作的

继电器。

（3）在新建及改扩建工程中，断路器防跳功能由机构本

体实现，断路器制造厂家必须提供防跳继电器和断路器辅助接

点配合时间计算和试验报告；在验收过程中，对于断路器机构

二次与继电保护配合方面，开关专业和继保专业人员应加强协

作，明确分工，确保断路器防跳等重要二次回路功能正常。

5 结论

断路器失灵保护作为一种重要的近后备保护，对电网的

安全稳定运行发挥极大作用。通过采用高可靠性的微机保护装

置、合理的安装设计、严谨的保护定值、规范的运行操作，可

以保证保护的“可靠、速动、灵敏、选择”。
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[摘　要]介绍断路器失灵保护的概念和必要性，以及其配置和应用范围。分析断路器失灵保护的工作原理，分析了失灵保护

误动的影响因素及防范措施，最后总结作为后备保护之一的失灵保护在实际应用中如何保证“可靠、速动、灵敏、选择”。
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