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理论研究

1 钢管混凝土的优点

1.1承载能力高

当钢管内填充混凝土时，外部钢管结构对内部混凝土有一

定的限制，这种方法可以使混凝土结构在外部压力下开裂的情

况得到一定程度的缓解，对于钢管，内部的混凝土支架大大减

少了因过大的压力引起的弯曲变形。钢管与混凝土之间存在着

良好的互补关系，这两种材料的互补性给人们提供了更大的使

用空间。

1.2塑性和韧性好

我们知道混凝土在压力的过程中会产生一定程度的开裂，

因此，混凝土的韧性不是很好。由此我们会发现，高强度混凝

土在外力的作用下会更容易开裂。如果混凝土结构的外层包裹

上钢管结构，情况将会大大改善。此外，当其结构被破坏时，

它具有更强的塑性变形，另外，钢管混凝土结构也可以具有更

大的韧性，而结构的抗震性，荷载将超过单个结构的能力提高

了很多。

1.3制作和施工方便

与现场浇筑的钢筋混凝土相比，浇注过程不需要在外侧

保护钢管混凝土，从而大大降低了手工工作和外侧成型材料的

经济损失，而且还方便了工作人员的施工和运行，加快了施工

速度，明显降低了场地的占用率，并且由于其焊缝小，更加有

利。施工简单，缩短工期。钢管本身就是模板，因此比钢筋混

凝土构件省去了模板。钢管本身既是纵筋又是箍筋，这样便省

去了模板的制作安装工作。钢管的制作比钢筋骨架的制作安装

也简单，并且钢管本身在施工阶段即可作为承重骨架，可以节

省脚手架。这些方面对施工都大为有利，不仅节省了大量施工

中的材料，减少了施工工作量，而且大大减少了现场露天工

作，改善了工作条件，同时也加快了施工、缩短工期。

1.4耐火性能较好和抗震性能

建筑材料需要具有耐火性之一，当火灾发生时，由于钢管

内的混凝土在钢管燃烧时会被火吸收，从而降低了钢管内混凝

土外部的温度，这使得钢管混凝土结构在发生火灾时比更高纯

度的钢结构更坚固，承载能力更强。此外，外部钢结构也使内

部混凝土结构不会因高温开裂而引起，使其安全也大为提高，

具有良好的抗震性能。由于结构自重大大减轻，这对减小地震

作用大为有利。结构具有良好的延性，这在抗震设计中是极为

重要的。而对于一般钢筋混凝土柱，尤其是轴压和小偏心受压

柱是难以克服的缺点。

1.5经济效果好

钢管混凝土的经济效果要比单一的混凝土和钢管更好。经

过诸多的建筑工程的试验表明：采用钢管混凝土的承压构件比

普通钢筋混凝土约可节约混凝土50%，减轻结构自重50%左右。

钢材用量略高或约相等；和钢结构相比，可节约钢材50%左

右。此外，由于钢管混凝土的填充，钢管混凝土柱的防锈成本

将低于空钢管柱的锈蚀费用。

2 钢管混凝土结构在建筑工程中的应用

2.1高层建筑工程

在高层建筑结构中，钢管混凝土结构的应用十分普遍，钢

管混凝土结构所具备的优势就是有着较高的承载力和较好的抗震

性，能够在一定程度上取代钢筋混凝土，在当前的建筑结构中，

普通钢筋混凝土结构存在底部“胖柱”现象，高强钢筋混凝土

结构中柱的破坏属于脆性破坏，由此，钢管混凝土则可以替代钢

筋混凝土，继而解决上述问题。钢管混凝土还能取代钢结构体系

中的钢柱，减少钢材使用量，强化结构抗侧移刚度。建筑工程若

全部使用的是钢管混凝土，可选择“全逆作法”“半逆作法”，

这两类施工方法可缩短施工工期。在钢材取材、厚度和成本等方

面，钢管混凝土柱均有着突出的优势，同时，与钢柱相比较可

知，钢管混凝土柱的防火性和耐腐蚀性更强。

2.2单层及多层工业厂房柱

就单层的工业厂房柱，该类型的厂房柱属于偏心受压构

件，因而要想保证钢管混凝土结构所具备的特点得以最大限度

的发挥，相当多的工程会以双肢柱、三肢柱以及四肢柱等格构

式组合柱为主要形式，将偏心弯矩向轴心力转变。

2.3大跨度桥梁工程

在我国拱桥结构中，钢管混凝土的应用比较广泛，其中斜

拉桥结构中也有其应用。拱桥结构主要承担的是轴向压力，它

的跨度和拱肋所承受的压力之间成正比的关系，对此，需要通

过钢管混凝土，以便于更好的适用于拱桥结构。实践表明，在

拱桥修建过程中，劲性钢骨架的作用除了施工受力，对于作为

成桥后的受力结构而言也是比较理想。弦杆采用钢管混凝土结

构，提高了强度与稳定性，同时施工过程中钢管还具有浇筑混

凝土模板与钢筋的作用。因此，对于大跨度桥梁工程而言，钢

管混凝土的使用还是比较合理的。

2.4其他应用

钢管混凝土同时还广泛应用于工业厂房柱，为了发挥结构

的特点，很多工程中的柱采用格构式组合，直接把偏心弯矩变

为轴心受力，使整个结构变得更加轻巧而刚度大的同时节约了

钢材。

地铁车站也普遍地采用钢管混凝土结构，钢管混凝土在这

里能显示出更多的优越性，有效地利用地下空间，通常采用逆

作法表现为深埋或者浅埋，通过先施工地下室的顶盖，在顶盖

保护下进行开挖，然后从顶到底顺序进行施工。钢管混凝土柱

将施工阶段划分为临时和永久结构，因此是最好的选择。

结束语

钢管混凝土在建筑工程中得到了广泛的应用，这一技术在

建筑领域中并不是一个难题。一般在混凝土中再不配纵向钢筋

与钢箍。所用钢管一般为薄壁圆钢管或方钢管。钢管混凝土结

构的研究和应用历史比较短，但与圆钢管混凝土相比具有一定

的优越性。近年来，在建设发展的过程中，我们发现组合结构

的应用越来越广泛和频繁，这是目前建筑结构发展的一个重要

趋势。

参考文献

[1]黄俊卿.试论钢管混凝土结构在建筑工程中的应用[J].

南方农机，2018，49（15）：244.

[2]王新平.钢管混凝土结构在建筑工程中的应用与前景分

析[J].科学技术创新，2017（21）：183-184.

[3]吕万强.钢管混凝土结构在建筑工程中的应用[J].黑龙

江科技信息，2016（14）：224.

[4]张文鼎.钢管混凝土结构在建筑工程中的应用研究[J].

黑龙江科技信息，2016（10）：190.

钢管结构在建筑工程中的应用
张晓丽¹  付心雨²

（1.山东荣邦防腐工程有限公司  山东  淄博  255400；

2.山东凯利建设集团有限公司  山东  淄博  255400）

[摘　要]随着我国建筑业的不断发展，我国钢管混凝土结构施工方法也得到了极大的提升，为了保证我国建筑工程项目的质

量不断提高，相关研究人员一定要对钢管混凝土结构的施工方法进行不断研究，以此推动我国社会的整体发展。
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