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一、数学建模的重要性与意义以及分段函数的地位与作

用

1、数学建模的重要性与意义

数学建模是对实际问题本质属性通过简洁刻画的数学符

号、数学公式、图形等进行抽象，它的灵魂是数学运用。中

职数学建模的意义，让学生建立理论联系实际的思想，培养

学生分析与解决实际问题的能力，调动学生学习的主动性与

创造性。

2、分段函数的地位与作用

分段函数模型是高中数学建模中很重要也很特殊的一

种函数，也是函数中综合性比较强的一部分。它主要解决生

活中的实际问题，与我们生活息息相关。如生活中的话费问

题、出租车费用问题、阶梯电费和水费问题、养老保险问题

等等，都需要我们用到分段函数知识来解决。

二、如何建立正确的分段函数模型呢

下面探讨下求解分段函数模型的常见思路和方法。先从

一个具体问题人手：

例题：为鼓励居民节约用水，某自来水公司对全市用户

采用分段计费的方式计算水费，收费标准如下：不超过10吨

的部分每吨2.2元；超过10吨不超

过18吨的部分每吨2.8元；超过18吨的部分每吨3.2元。

（1）建立居民应交水费y元与用水量x吨之间的函数关

系。

（2）某户居民4月份用水16吨，应交水费多少元？

（3）若有一户居民5月份水费57.2元，请问该用户5月份

用水多少吨？先看学生的错解：

（1） ⎨ 

⎩ 

 

                              

（2） 某户居民 4 月份用水 16 吨，应交水费多少元？  

（3） 若有一户居民 5 月份水费 57.2 元，请问该用户 5 月份用水多少吨？ 

先看学生的错解：  
 

⎧2.2x,0 ≤ x < 10
（1） y = ⎪2.8x,10 < x ≤ 18   

⎪3.2x, x > 18 

（2）2.8 × 16=44.8 元 （3）3.2x=57.2， x=17.8 吨  

 
分析：本题属于数学模型中的分段函数模型，学生首先分段函数解析式错误， 

没有正确理解超过部分的涵义。要正确解决这种题型关键是把握定义域，抽象

出数学函数。建立等量关系，得出函数解析式。注意：建立的模型时要符合实

际。  

解析：  

 
（1）首先要快速提出有效信息，准确找出题干中的条件。方法：利用思维

导图找出题目中的关键信息，简明扼要，便于理清思路。  

       2.2 元/吨 超过部分 2.8 元/吨 超过部分 3.2 元/吨  

0                   10                18                         x
其次由第一步的思维导图分析清楚函数的定义域，函数分成了几段，再在 

此基础上讨论建立函数模型。本题分成了三种情况来讨论：  

 
①当0 ≤ x ≤ 10 时，y=2.2x  

 
②当10 < x ≤ 18 时， y=2.2 × 10+2.8 × （x-10）=2.8x-6  

 
③当 x>18 时， y=2.2 × 10+2.8 × （18-10）+3.2 × （x-10），故 y=3.2x-13.2  

（2）2.8×16=44.8元（3）3.2x=57.2，x=17.8吨

分析：本题属于数学模型中的分段函数模型，学生首先

分段函数解析式错误，没有正确理解超过部分的涵义。要正

确解决这种题型关键是把握定义域，抽象出数学函数。建立

等量关系，得出函数解析式。注意：建立的模型时要符合实

际。

解析：

（1）首先要快速提出有效信息，准确找出题干中的条

件。方法：利用思维导图找出题目中的关键信息，简明扼

要，便于理清思路。

2.2元/吨超过部分2.8元/吨超过部分3.2元/吨

其次由第一步的思维导图分析清楚函数的定义域，函数

分成了几段，再在此基础上讨论建立函数模型。本题分成了

三种情况来讨论：

①当0≤x≤10时，y=2.2x

②当10<x≤18时，y=2.2×10+2.8×（x-10）=2.8x-6

③当x>18时，y=2.2×10+2.8×（18-10）+3.2×

（x-10），故y=3.2x-13.2

综合①②③函数解析式： ⎨ 

⎩ 

⎧2.2x,0 ≤ x ≤ 10
综合①②③函数解析式： y ⎪2.8x − 6,10 < x ≤ 18   

⎪3.2x −13.2, x > 18 

④本题的第二问考查的是分段函数求值的问题，当 x=16 时对应的函数值。观

察函数定义域范围，发现符合分段函数中的第二段。故 y=2.8 ×16-6=38.8 元  

⑤本题的第三问考查的是分段函数中知道函数值求对应自变量 x 值的问题。分

析：当0 ≤ x ≤ 10 时，y=2.2x，函数值范围： 0 ≤ y ≤ 22 ，不符合要求  

      当10 < x ≤ 18 时，y=2.8x-6，函数值范围： 22 ≤ y ≤ 44.4 ，不符合要求  

 
当 x > 18 时， y=3.2x-13.2，函数值范围： y > 44.4 ，y=57.2 在此范围符合

要求，故令3.2x −13.2 =57.2，x=22 吨  

      通过上题我们发现，数学建模对于中职学生是比较困难的，对于综合性

较强的分段函数就更不容易了。为了帮助学生更好的完成此类数学模型，现

将简单步骤归纳为：一“提”二“析”三“建”四“解”。  

（1） 一“提”：根据题意，将已知条件利用思维导图提出来，简化题干。用

数学语言、符号把问题清晰的表示出来，这一步对学生来说，是比较难

的一步。  

（2） 二“析”：利用已学的数学知识，公式等分析问题。分段函数的关键是

定义域，所以在弄清楚了定义域分成几段后再一段一段的分析。在这里

分析时候可以用“顺推法”（由已知条件推倒出问题的结论），也可以 

用“逆向推倒法”（由问题入手，需要什么条件，再对应求出对应的值）  

 
（3） 三“建”：根据第二步分析，建立合适的等量关系。上题用的等量关系： 

总费用=单价×总数量，常见的等量关系需要在平时数学学习中积累。  

（4） 四“解”：由第三步的分析得出分段函数的解析式，由此分段函数模型

的建立就完成。注意：定义域要符合实际问题。  

④本题的第二问考查的是分段函数求值的问题，当x=16

时对应的函数值。观察函数定义域范围，发现符合分段函数

中的第二段。故y=2.8×16-6=38.8元

⑤本题的第三问考查的是分段函数中知道函数值求对应

自变量x值的问题。分析：当0≤x≤10时，y=2.2x，函数值范

围：0≤y≤22，不符合要求

当10<x≤18时，y=2.8x-6，函数值范围：22≤y≤44.4，

不符合要求

当x>18时，y=3.2x-13.2，函数值范围：y>44.4，y=57.2

在此范围符合要求，故令3.2x-13.2=57.2，x=22吨

通过上题我们发现，数学建模对于中职学生是比较困

难的，对于综合性较强的分段函数就更不容易了。为了帮助

学生更好的完成此类数学模型，现将简单步骤归纳为：一

“提”二“析”三“建”四“解”。

一“提”：根据题意，将已知条件利用思维导图提出

来，简化题干。用数学语言、符号把问题清晰的表示出来，

这一步对学生来说，是比较难的一步。

二“析”：利用已学的数学知识，公式等分析问题。分

段函数的关键是定义域，所以在弄清楚了定义域分成几段后

再一段一段的分析。在这里分析时候可以用“顺推法”（由

已知条件推倒出问题的结论），也可以

用“逆向推倒法”（由问题入手，需要什么条件，再对

应求出对应的值）

三“建”：根据第二步分析，建立合适的等量关系。上

题用的等量关系：总费用=单价×总数量，常见的等量关系需

要在平时数学学习中积累。

四“解”：由第三步的分析得出分段函数的解析式，由

此分段函数模型的建立就完成。注意：定义域要符合实际问

题。
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[摘　要]数学建模是培养学生数学六大核心素养中非常重要的一项，分段函数又是数学建模中综合性较强的一种模型，为了更好的培养学

生分析问题、解决问题的能力，从实际出发，构建模型，掌握分段函数模型的解决办法。
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（2） 某户居民 4 月份用水 16 吨，应交水费多少元？  

（3） 若有一户居民 5 月份水费 57.2 元，请问该用户 5 月份用水多少吨？ 

先看学生的错解：  
 

⎧2.2x,0 ≤ x < 10
（1） y = ⎪2.8x,10 < x ≤ 18   

⎪3.2x, x > 18 

（2）2.8 × 16=44.8 元 （3）3.2x=57.2， x=17.8 吨  

 
分析：本题属于数学模型中的分段函数模型，学生首先分段函数解析式错误， 

没有正确理解超过部分的涵义。要正确解决这种题型关键是把握定义域，抽象

出数学函数。建立等量关系，得出函数解析式。注意：建立的模型时要符合实

际。  

解析：  

 
（1）首先要快速提出有效信息，准确找出题干中的条件。方法：利用思维

导图找出题目中的关键信息，简明扼要，便于理清思路。  

       2.2 元/吨 超过部分 2.8 元/吨 超过部分 3.2 元/吨  

0                   10                18                         x
其次由第一步的思维导图分析清楚函数的定义域，函数分成了几段，再在 

此基础上讨论建立函数模型。本题分成了三种情况来讨论：  

 
①当0 ≤ x ≤ 10 时，y=2.2x  

 
②当10 < x ≤ 18 时， y=2.2 × 10+2.8 × （x-10）=2.8x-6  

 
③当 x>18 时， y=2.2 × 10+2.8 × （18-10）+3.2 × （x-10），故 y=3.2x-13.2  


