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1 智能变电站二次设备结构特点
智能变电站二次设备的交流采样、开入开出等信息均以

数字化的方式通过光缆传输。如图1为一条220kV线路间隔保
护的网络结构图。该间隔电流、电压量经合并单元汇总后，一
路提供给本间隔保护，一路提供给母差保护，实现保护的“直
采”；主开关及刀闸的位置经智能终端后，一路提供给保护
装置，另一路提供给GOOSE网络；保护跳闸为“直跳”方式；
保护装置与其他保护设备的联闭锁（启动失灵等信息）通过
GOOSE网络实现。

图1 220kV线路间隔保护的网络图
2 智能变电站二次设备压板的操作原则
在二次设备的运行过程中应遵循以下几点原则：第一，在

检修智能终端的过程中，其他设备还处于运行状态，因此，应
及时推出跳闸口和重合闸出口；第二，应投入智能终端压板，
并依据检修的理论指导，合理区分运行区域和检修区域；第
三，应实现智能终端和外界光纤的隔离，及时为损坏的智能终
端更换插件，由于智能终端属于地层设备，接线众多且需要使
用大量的继电器，因而，对智能终端的检修工作，应在不通电
的状态下进行，在检修故障的过程中，应充分确保电力人员的
安全性，当二次设备恢复正常运行后，再恢复智能终端的正常
运行。

3 传统变电站与智能变电站二次设备压板差异
智能变电站压板的类型、数量与传统变电站存在明显不

同，主要表现在以下几个方面：1）不再按照保护功能设置硬
压板，而是在各间隔智能组件柜中设置保护动作总出口硬压
板；2）增设了保护装置、合并单元、智能终端设备检修硬压
板；3）保护装置增设SV接收软压板和GOOSE发送软压板。以上
智能变电站压板的配置特点造成了开展二次回路运行维护及检
修工作时面临以下问题：1）智能变电站存在多项保护功能以
及多台保护装置共用出口硬压板，无法单独退出某项保护功能
的动作出口；2）保护装置与合并单元、智能终端通过光纤直
接相连，无法设置二次回路的物理断开点；3）由于检修硬压
板的存在，当一台二次设备的运行方式改变时，会对其他相关
二次设备运行造成影响。

4 线路间隔检修及故障隔离措施
4.1线路运行时合并单元发生故障
为了保证智能终端的工作不受影响，需要断开220kV母线

差动保护装置。第一，必须注意在实际检修和故障隔离时，退

出过程中必须要保证其退出对应保护单元的跳闸等软压板，还
要退出其中的纵联保护软压板，在这一过程中可以投入对应保
护单元检修硬压板；第二，需要投入此间隔的另一个保护装置
的重合闸软压板；第三，投入故障合并单元的检修硬压板，同
时要确定好其他的智能终端合闸出口硬压板在投入位置。

4.2线路运行时保护装置或智能终端发生故障
在检查中，假如发现了智能终端或者是保护单元出现了严

重的问题，要明确必须全部停运，之所以采用这种方法，主要
是因为保护装置若出现了故障，就会无法保证正常操作，软压
板和硬压板不能有效隔离。虽然装置停止了，但是并不会因为
刀闸的位置而影响母差。在智能终端停止运行时，也要注意联
合调试会导致失去保护作用。不过这时的合并单元可以运行，
故障隔离原则如下：1）退出对应母差保护该线路间隔启动失
灵开入软压板；如果是智能终端故障，则该间隔的强制使能软
压板应投入，满足实际运行方式要求；2）无论是退出合闸出
口硬压板还是智能终端的跳闸，都要仔细的检查另外的智能终
端合闸出口硬压板在投入位置；3）退出对应保护单元的启动
失灵软压板，申请退出纵联保护软压板，投入对应保护单元的
检修硬压板；4）投入该间隔另外一套保护单元的重合闸软压
板。

4.3线路运行时单套保护装置检修
单套保护装置退出运行进行检修时，对应合并单元、智能

终端需退出运行，对应的220kV母差、失灵保护也需停运，具
体故障隔离原则如下：1）退出220kV母差失灵保护所有的跳闸
出几以及失灵联跳软压板；2）退出本套保护单元的启动失灵
软压板，申请退出纵联保护软压板，投入本套保护单元的检修
硬压板；3）在退出智能终端的跳闸以及合闸出CI硬压板时，
需要注意投入智能终端以及合并单元的检修硬压板；4）投入
该间隔另外一套保护装置的重合闸软压板。

4.4线路停电检修该线路间隔双套保护装置、测控装置、
合并单元、智能终端均退出运行，具体隔离原则如下：1）应
启动失灵开入和跳闸软压板，并退出220kv母差保护；2）退
出本间隔两套保护单元的启动失灵软压板；3）应投入测控装
置、间隔双套保护装置、合并单元和智能终端保护装置的检修
硬压板。

4.5线路停电故障隔离措施
当线路出现停电故障时，应迅速停运有关装置，主要包括

检测装置、双套保护装置、智能终端保护装置、合并单元等。
进行故障隔离的具体操作方法如下：第一，投入故障开入压板
和跳闸出口压板，停运220kV母线差动保护装置；第二，退出
双套保护装置的故障失灵压板；第三，投入检测装置、双套保
护装置、智能终端保护装置、合并单元的检修压板。

5 结语
总之，在二次设备的故障检修过程中，通过遵循二次设备

的压板原则，有利于降低跳闸事故的发生概率。为了保障电网
的安全可靠运行，必须重视智能变电站二次设备的检修及故障
隔离工作，使二次设备最大程度发挥其作用，推动我国电力行
业进一步发展。
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设备进行更新换代，这样就加大了变电站二次设备故障隔离及检修工作的难度。这就要求工作人员在处理问题的过程中要仔细分

析。在检修智能变电站二次设备故障的过程中，遵循压板的操作原则，合理安排隔离方法，有利于降低跳闸和断电现象发生的概
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