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“磁感应强度”是高中物理的基本概念，是高中阶段学

习磁场、电磁感应的关键知识，同时也是电磁学教学中的一

个难点[1]。本文从教材特点和学情分析、实验原理及实验装

置介绍、实验方案设计、实验探究和数据处理、实验结论，

自制教具的亮点和评价等6个方面加以阐述。

1.教材特点和学情分析

无论在新教材或是旧教材中，磁感应强度相关

的实验安排都是少且弱 [ 2 ]。课本中实验装置如图1，

通过改变电流大小或改变接入电路的接线柱，使导线

摆动的角度发生变化，从而比较导线受力的大小。

该实验在采集数据及演示方面可行性不高，课本也 

 
仅从定性方面推导出
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性不高，课本也仅从定性方面推导出
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数据和实验现象的支持，对学生的抽象思维要求过

高。若能对该关系进行定量探究，学生在学习磁感应

强度这个概念时会更清晰、深刻，既能有效地突破“磁

感应强度”这个教学难点。为此，笔者通过自制教具，

实现定量探究磁感应强度。 

2. 实验原理及实验装置介绍 

实验中将电源、开关、滑动变阻器、电流表、线圈按分压电路图连接。实物

装置图如图 2 所示。闭合开关，调节滑动变阻器，从数显式电流表和测力计上，

测得流经线圈的电流强度和线圈受到对应的安培力大小。 

 

图 1 在匀强磁场中探究影
响通电导线受力的因素 

，缺乏数据和实验现象的支持，对

学生的抽象思维要求过高。若能对该关系进行定量探究，学

生在学习磁感应强度这个概念时会更清晰、深刻，既能有效

地突破“磁感应强度”这个教学难点。为此，笔者通过自制

教具，实现定量探究磁感应强度。

2.实验原理及实验装置介绍

实验中将电源、开关、滑动变阻器、电流表、线圈按分

压电路图连接。实物装置图如图2所示。闭合开关，调节滑动

变阻器，从数显式电流表和测力计上，测得流经线圈的电流

强度和线圈受到对应的安培力大小。

为使通电导体在磁场中受到的安培力明显，笔者分别绕

制了均为50匝的大、小线圈各一个。线圈悬挂时，置于磁场

中的线圈边长分别是10cm和5cm，只要改变接入电路的接线

柱，即可切换大小线圈。

磁场是采用两块平板磁铁中间形成的磁场，当两磁铁相

距较近时，中间形成的磁场可以近似为匀强磁场。可通过调

节两个固定底座之间的距离控制两磁板间距，直观便捷地改

变线圈所处位置的磁感应强度。

3.实验方案设计

定量探究磁感应强度，采用控制变量法，分两部分进

行。第一部分保持磁场不变，探究安培力与导线长度、电流

强度的关系，再通过对采集数据的处理，探究磁感应强度B是

否与通电导体长度L以及电流I有关。第二部分改变磁场，探

究磁感应强度B是否发生变化。

4.实验探究和数据处理

4.1 保持磁场不变，探究安培力与导线长度和电流强度

的关系。

4.1.1 控制L不变，探究F与I关系。

L不变时，调节滑动变阻器，逐渐增大I，得出多组（F，

I）数据，并作出F-I图象。如图3数据处理1所示。

由数据处理1说明：L不变时，
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由数据处理 1 说明：L 不变时， IF ∝ 。 
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4.1.2 控制I不变，探究F与L关系。

I不变时，改变接入磁场中导体的长度，L大=2L小，得出多

组在相同I作用下，F大和F小的数值，并作出这两个力的百分比

堆积柱形图。如图4数据处理2所示。

由图象可以明显看出，在相同电流作用下，大、小线圈

所受的安培力之比是2：1。即当
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在上面 F-IL 关系图中，图象的斜率即为系数 B。由上图表明，不论是大线圈

还是小线圈，在同一匀强磁场中进行实验，得到图象的斜率
IL
F

是一个常数。 

至此，完成第一部分实验，以上数据说明：系数 B 是与 IL 无关的量，同一

匀强磁场，B 值相同。 
4.2 改变磁场，探究系数 B 是否会发生改变？ 
增大两磁板间距，得到磁场 2。采集大线圈接入电路时的（F，I）数据，把

电流 I 与大线圈在磁场中导线长度 L 相乘，得到 F-IL 的数据。将大线圈在两个不

同磁场中实验采集到的 F-IL 数据作图，如图 6 数据处理 4 所示。 

图 4 数据处理 2 

图 5 数据处理 3

。

由数据处理2说明：I不变时，
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由以上两步实验可得出
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4.1.2 控制 I 不变，探究 F 与 L 关系。 
I 不变时，改变接入磁场中导体的长度，L 大=2L 小，得出多组在相同 I 作用下，

F 大和 F 小的数值，并作出这两个力的百分比堆积柱形图。如图 4 数据处理 2 所示。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
由图象可以明显看出，在相同电流作用下，大、小线圈所受的安培力之比是

2：1。即当 小大 LL 2= 时， 小大 FF 2=
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由数据处理 2 说明：I 不变时， LF ∝ 。 

由以上两步实验可得出 ILF ∝ 。引入系数 B，写为等式形式 BILF = 。 

4.1.3 探究系数 B 是否与通电导体长度 L 以及电流 I 有关？ 
将图 4 数据中的电流 I 与对应的导线长度 L 相乘，作出 F-IL 关系图，如图 5

数据处理 3 所示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
在上面 F-IL 关系图中，图象的斜率即为系数 B。由上图表明，不论是大线圈

还是小线圈，在同一匀强磁场中进行实验，得到图象的斜率
IL
F

是一个常数。 

至此，完成第一部分实验，以上数据说明：系数 B 是与 IL 无关的量，同一

匀强磁场，B 值相同。 
4.2 改变磁场，探究系数 B 是否会发生改变？ 
增大两磁板间距，得到磁场 2。采集大线圈接入电路时的（F，I）数据，把

电流 I 与大线圈在磁场中导线长度 L 相乘，得到 F-IL 的数据。将大线圈在两个不

同磁场中实验采集到的 F-IL 数据作图，如图 6 数据处理 4 所示。 

图 4 数据处理 2 

图 5 数据处理 3
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（F，I）数据，把电流I与大线圈在磁场中导线长度L相乘，

得到F-IL的数据。将大线圈在两个不同磁场中实验采集到的

F-IL数据作图，如图6数据处理4所示。

可见，在不同磁场中，F-IL图象的斜率不同，即系数B值

不同。两平行磁板的间距越大，系数B值越小。

数据处理4进一步说明，系数B是一个表征磁场强弱的物

理量。

5.实验结论

（1）B是与I和L都无关的物理量。

（2）同一匀强磁场，B值相同。

（3）不同磁场，或非匀强磁场的不同位置，B值不同，B

是一个只与磁场本身有关的物理量。
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可见，在不同磁场中，F-IL 图象的斜率不同，即系数 B 值不同。两平行磁板

的间距越大，系数 B 值越小。 
数据处理 4 进一步说明，系数 B 是一个表征磁场强弱的物理量。 
5. 实验结论 
（1）B 是与 I 和 L 都无关的物理量。 
（2）同一匀强磁场，B 值相同。 
（3）不同磁场，或非匀强磁场的不同位置，B 值不同，B 是一个只与磁场本

身有关的物理量。 
（4）由以上得到结论：B 正是我们探究的表征磁场强弱的物理量——磁感应

强度。在导线与磁场垂直的最简单的情况下，有关系式
IL
FB = 。 

6. 自制教具的亮点和评价 

（1）实验设计原理清晰，各相关物理量的测量可操作性高。先设计分压电

路图，再用教具实物连接电路，让学生明确如何控制和测量各相关物理量。 

（2）实验数据采集方便，误差较小，实现准确度较高的定量测量。实验中

使用数显式电流计和电子测力计，读数方便快捷，且电子测力计非常灵敏，测力

误差小。定量探究了
IL
FB = 的关系，帮助学生建立磁感应强度的概念，突破了本

节课的难点。 

（3）能直观明显改变实验磁场强度。本教具通过调节两磁铁的间距，达到

改变实验磁场强弱的效果，直观形象，调节方便。 

（4）有效促进学生科学素养的提升。在实验过程中，引导学生用科学的方

法进行探究，在培养学生提出问题、解决问题能力的同时，又锻炼了采集数据、

处理数据的能力。对培养学生的物理核心素养有着重要的意义。 
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的关系，帮助学生建立磁感应强度的概念，突破了本节课的

难点。

（3）能直观明显改变实验磁场强度。本教具通过调节两

磁铁的间距，达到改变实验磁场强弱的效果，直观形象，调节

方便。

（4）有效促进学生科学素养的提升。在实验过程中，引

导学生用科学的方法进行探究，在培养学生提出问题、解决

问题能力的同时，又锻炼了采集数据、处理数据的能力。对

培养学生的物理核心素养有着重要的意义。
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如，在引导学生学习人教版八年级上册“平面镜成像”这一

知识点时，教师能根据学生们的学习情况和教育目标进行实

验的设计，让学生们在教学的过程中注意观察平面镜成像的

特点，并且逐步的探究。随着距离的变化，平面镜成像的变

化特征，减少学生们受到知识上面的干扰[7]。通过讨论的形

式，学生们会正确的认识到小组合作学习的重要性，也会避

免认知错误，促进学生们对知识能力的理解。

四.小结

初中物理教学小组合作学习的方式是实验教学的重要方

法，也是在现代教育教学过程中的实践措施，在当前的小组

合作学习过程中学生不仅具有乐趣，同时还能增加学生们的

思考能力和探索能力，让学生们在汲取新的知识过程中能够

改正学习态度，通过探索的精神，为物理实验教学带来更多

的帮助，也真正的促进小组合作学习更上一层楼。
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