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对于热电联产来说，热电联产主要是利用能量的阶梯

原理为工作的依据，燃料在锅炉当中燃烧放热后，加热水，

蒸汽进入汽轮机进行工作发电。这样就可以保证能够做了功

的蒸汽给用户提供电能和热能，两类生产过程都能够得到更

好的实现节能的效果，提升供热的相关质量，将环境有效的

改善。然而就目前的情况来看，我国热电联产发电厂面临

非常多的问题，为了让热电联产发电厂能够更好更可持续的

发展，就必须对于他的工作效益提升方面有着更加重视的态

度，所以本文主要对热电联产发电厂的发展和供热效率进行

了详细的分析。

一、热电联产发电厂发展分析

热电联产发电厂也就是热电厂。热电联产是重点的业

务，对于这样的发电厂来讲电能的产生方法是非常特殊

的，他们需要通过燃烧来让能量带动汽轮机进行发电工

作，而再把另外一部分热量通过一定的设备进行供应，很

明显热电厂既能够进行热源的供应，也能够发电。并且也

能够产生一定的环保效果，但就目前的情况来看，我国很

多的热电联产在经营发展时都存在严重的亏损情况，尤其

是大型热电联产电厂，每年都会造成非常大的经济损失，

主要的原因就是成本管理工作做不到位和控制工作不太合

理。比如很多的热电厂会采用传统的计划经济管理理念进

行工作的管理，就不能将市场定位清楚，这就使得经营越

来越滞后。同时也有很多的管理人员并不能有高度的节约

意识，这就对于成本的管理工作产生非常高的难度，也不

能使成本管理得到更加科学有效的控制。而且非常明显我

们可以知道热电联产发电厂，如果想要更加可持续的发

展，就必须将成本管理的问题有效解决，只有这样才能让

热电联产发电厂的经济效益和社会效益同时提高，促进其

可持续发展。

二、供热直接效益

供热直接效益是除了发电厂中的发电业务之外而产生的

就是直接效益。供热直接效益为Ehd（万元），供热销售收入

为Ih（万元），供热总成本为Ch（万元），供热销售税金及附

加为Th（万元），那么计算公式为：

Ehd=Ih-Ch-Th

图1  某热电联产电厂供热达产年发电、供热指标

项目 单位 电力 热力 全厂

供电、供热量 MWh、万GJ 2913750 700 -

供电、供热煤耗 g/kwh、kg/GJ 308 40

标煤耗量 万吨 897750 280000 117770

标煤耗量占比 % 76.23 23.77 100

营业收入 万元 103953 21212 125165

总成本费 万元 83744 23495 107239

利润总额 万元 20209 -2283 17926

单位成本 元/MWh、元/GJ 287.41 33.56

单位盈亏 元/MWh、元/GJ 69.36 -3.26

成本利润率 % 24.13 -9.71 16.70

热电联产电厂在供热达到年产的相关指标时，就会出现一

定的能耗反应。如图1所示，以某热电联产电厂为例，如果供

热达产年，热电联产电厂的供热煤耗量就会比较高，占到总厂

的标煤耗量23.77%左右，如果按照发电和供热分摊的方法进行

计算，那么供热部分的成本就会占整个工厂的21.91%，但是供

热部分产生的收入只占全厂的收入16.94%，所以供热收入和成

本就不相匹配，如果全场是盈利的那么供热的亏损就比较大。

在热电联产电厂供热达产年，全长总盈利17926万元，供热亏损

2283万元，供热单位亏损3.26元/GJ，发电成本效率为24.13%，

供热成本利润为-9.71%，全厂成本利润率为16.70%。经过上述

分析，我们可以看出近些年来煤炭的价格是有些下滑的，所以

我国热电联产电厂的经营状况也有一定程度上的改善，达产年

份全场一般是可以进行营利活动的，但是因为发电和供热的成

本分摊一般都把益处分给发电，这就让发电和供热的效益不能

平衡，发展一般都会使得发电产生盈利的效果，但供热一方就

会一直亏损，所以供热的直接效益一般都是负值。

三、供热间接效益

和纯凝机组相比较，热电联产电厂供热，对于发电也有

一定的间接影响，主要包括的方面是比较多的，首先供电煤

耗降低而产生的效益就是其中一种，我们都知道，如果热量

计算和同级别的纯凝机组相比较，热电联产电厂的供热会让

供电的煤耗有效降低，从而节省用煤的量，所以会把由于供

热而使热电联产电厂供电煤耗降低产生的效益也就是供热的

间接效益。

图2 热电联产电厂供热间接效益随热电比变化情况
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[摘 要]我们都知道热电联产发电厂可以进行供热和发电两项工作，要想让供热和发电的效益同时发挥出来，就必须对热电联产电厂的

供热直接效益和间接效益进行及时的分析和研究，同时我们也应该利用一些方法来把发电和供热的成本费用进行分摊，这样才能够对热电联产

发电厂的直接效益和间接效益进行分析和计算。通过研究结果我们可以得出结论，因为热电联产发电厂的发电和供热产生的效益是非常不平衡

的，一般来讲发电盈利，而供热亏损，而且亏损的数额也会比较大，所以我们必须对供热的直接效益和间接效益进行分析，找出影响效益的因

素。如果发电利用的小时数比较少，那么热电比也会变少，而且也会随着煤价的变化而变化，但是变化的幅度不是很大。
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影响热电联产机组供电煤耗的因素是非常多的，比如机组的类

型，热化发电的效率，供热的参数等等都会对热电联产机组供热煤耗

产生影响，但是热电比的影响是最主要的，如果热电比特别高，那么

供电煤耗的幅度就会降低的非常多，通过某项研究我们可以知道很多

情况之下，机组供电煤耗会随着热电比的变化而产生变化，而且他们

属于正比的情况，如图 2所示，（Ehi1为供热降低供电煤耗产生的间接

效益，Ehi2为供热增加发电利用小时产生的间接效益，Ehi3为供热厂用

电量造成的效益减少，热电联产电厂供热带来的交接效益为

Ehi=Ehi1+Ehi2-Ehi3）所以为了更好地将间接效益分析清楚，必须通过研

究供电煤耗来得出相关结论。在热电联产电厂供热达产的年头热电比

是比较高的，超出了一半，如果按照热电比平均提高一个百分点来进

行计算的话，供热达产年的热电联产电厂的供电煤耗就是比较少的和

纯凝机组相比就比较低，但是因为供电煤耗的下降而产生的供热间接

效益就是比较多的，所以间接效益就是比较多，而且供热的总效益就

会更多，不会出现亏损的情况。 

结束语：综合上述观点我们可以知道，热电联产电厂会因为供电而产
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影响热电联产机组供电煤耗的因素是非常多的，比如

机组的类型，热化发电的效率，供热的参数等等都会对热电

联产机组供热煤耗产生影响，但是热电比的影响是最主要

的，如果热电比特别高，那么供电煤耗的幅度就会降低的非

常多，通过某项研究我们可以知道很多情况之下，机组供电

煤耗会随着热电比的变化而产生变化，而且他们属于正比的

情况，如图2所示，（Ehi1为供热降低供电煤耗产生的间接效

益，Ehi2为供热增加发电利用小时产生的间接效益，Ehi3为供热

厂用电量造成的效益减少，热电联产电厂供热带来的交接效

益为Ehi=Ehi1+Ehi2-Ehi3）所以为了更好地将间接效益分析清楚，

必须通过研究供电煤耗来得出相关结论。在热电联产电厂供

热达产的年头热电比是比较高的，超出了一半，如果按照热

电比平均提高一个百分点来进行计算的话，供热达产年的热

电联产电厂的供电煤耗就是比较少的和纯凝机组相比就比较

低，但是因为供电煤耗的下降而产生的供热间接效益就是比

较多的，所以间接效益就是比较多，而且供热的总效益就会

更多，不会出现亏损的情况。

结束语

综合上述观点我们可以知道，热电联产电厂会因为供

电而产生更多的直接和间接效益，而供热的直接效益会比较

少，供热的间接效益会比较多，供热的间接效益包括非常多

方面，比如供电煤耗降低会产生更多的效益，时间增加也会

产生比较多的经济效益，而使得发电效益造成一定程度上的

损失。通过分析，我们可以知道热量法是电和热成本分摊的

方法，如果能够把好处都归为发电，就会让发电产生盈利的

情况，而供热就会出现亏损的情况。所以我们必须提升供应

热量的价格，让供热的经济效益得到更好的改善，并且把发

电利用的小时数进行编排，给电联厂足够的倾斜程度，这样

才能够让发电和供热更加均衡发展让热电联厂的发电和供热

效益得到共同提升。
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（一）推动文旅产业数字化转型

数字化转型是产业升级，产业创新和产业整合的重要手

段。人民对美好生活的向往为数字文旅产业发展提供了广阔

空间，也对数字文旅产业高质量发展提出了更高要求。数字

文化旅游产业应更加融入国家战略和全局发展，应从以下三

个方面着手：坚持正确方向，驱动社会主义核心价值观，保

持创新能力，促进行业发展。随着新的数字文化旅游技术的

发展，创新和发展，人们的兴趣和幸福感得到提高，中国故

事得到了很好的传播，并展现了中国的形象。二是坚持创新

供给，善用现代创造力，技术创新和社会资本等新动能，开

发新型文化旅游产品，提高质量内涵，丰富表现形式。鼓励

开发具有独特的地区和种族特色的数字文化和旅游产品，这

些产品依靠当地的文化和旅游资源来帮助减轻贫困。第三是

推动和推动消费者需求。有必要丰富诸如在线音乐、在线动

画、云表演艺术、知识服务，数字艺术之类的数字内容，并

开发诸如可穿戴设备和智能家居数字之类的新的数字文化旅

游消费。基于增强虚拟现实等技术的新一代沉浸式体验式文

化旅游消费内容将加速以国内外循环为主轴，国内外双重化

的新发展格局的形成。

（二）培养数字化人才

长期以来，旅游和文化产业都专注于发展专业人才，

但是在数字化转型过程中，人们对开发综合人才的关注不

足。促进文化和旅游业的深度融合需要了解文化和旅游业的

专业知识，以及了解数字知识的复杂人才。因此，有必要积

极引导旅游系统人才培养改革，在人才培养计划中增加相关

课程，以培养数字思维和数字技术应用能力，并出台相关政

策，诱导数字人才参与旅游业发展。优化产业，人才引进和

教育环境，提供良好的发展空间。

（三）推进文旅公共服务融合

整合文化和旅游业公共服务是向人们提供文化和旅游

业服务的实际需要。文旅产业的整合，不仅可以充分利用和

节约资源，扩大文化旅游产品和服务的范围，而且可以促进

数字技术对产业发展的渗透，从而为文化旅游融合发展提供

新的空间。以加强文化旅游产业的数字化为目标，不断完善

文化旅游产业的公共服务体系和机制，不断加强文化旅游公

共服务的顶层设计，协调建设。探索建立公共服务设施，建

设和改造综合性文化旅游服务设施布局，提供更好更丰富的

文化旅游产品和服务，有效提高人们对文化旅游的获取和幸

福感，优化服务。为进一步提高文化旅游管理部门的服务效

率，使管理部门成为文化旅游产业数字化转型的“后端服务

器”。

（四）完善产业发展的政策体系

文化与旅游业融合发展作为一种新的发展业态，数字文

化与旅游业的发展离不开各个部门的政策协调与支持，从而

形成促进文旅产业发展的长期有效的模式。建议加快建立和

完善促进旅游业和“新基础设施”一体化发展的政策，法规

和管理标准，以便为促进旅游业的数字化和信息化提供良好

的环境。提供优化的数据标准并集成信息、数据和传输的基

础架构。
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