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如何判断两个法向量指向相同还是相反？
徐晓阳

(黑龙江省大庆市第四中学 黑龙江 大庆 163711)

[摘 要]随着高中新课改的全面推进，立体几何中的二面角问题一直是高考的热点，成为解答题中的必出题目。而向量法是

解决该问题常用的方法。该方法简单实用，便于掌握。用法向量解答二面角问题时，学生常困惑于二面角大小与其半平面法向量

的夹角的关系是相等还是互补，即难以准确判断法向量的方向。本篇文章从多个视角为为学生解答这个困惑。
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一.两法向量的夹角与二面角的关系如下图：

（一）

 

  

由上图观察得到：当两个法向量的方向指向相同时，两个

法向量的夹角和二面角是互补的关系。

即：
（二）

   

  

由上图观察得到：当两个法向量的方向指向相反时，两个

法向量的夹角和二面角是相等的关系。

即：
二.如何判断两个法向量指向相同还是相反？

定义：已知二面角 ，向量 是半平面 的法向

量，向量 是半平面 的法向量。分别在半平面 内各取
一点  （不在棱上取）,向量 （与法向量不共线） 。当向量

此时称法向量 指向相同；

当 此时称法向量 指向相

反。

三.方法应用

例1如图，几何体PDBAC中， 为正三角

形， 为等腰直角三角形， 为直角， 平面 平面
的中点.

（1）求证： ； 

（2）求二面角的余弦值.

解答：（1）取AB的中点为E，BC的中点为F，连接  

 
,则 中， 且 为等腰直角三角形， 为 
 

直角，故 。

因为，平面 平面ABC，交线为BC，DF 平面BDC所以，

DF 平面ABC

又因为PA 平面ABC，所以 为正三角形得

所以 所以， ，

即四边形MEFD为平行四边形。所以，

（2）以BC的中点为坐标原点， 方向为 轴建立

空间直角坐标系，根据建立坐标系的情况解得如下点的坐标

易得平面BDC的法向量
设平面BDM的一个法向量

以下判断法向量指向

法一：根据法一定义在棱上取一点我们可以取点C则向量 

 
则

说明两个半平面的法向量指向相同，则法向量的夹角与二

面角互补。

所以，二面角 的余弦值为

法二：根据法二定义分别在半平面 内各取一点  

（不在棱上取）, 做向量 那么本题可取向量

则
说明两个半平面的法向量指向相同，则法向量的夹角与二

面角互补

所以，二面角 的余弦值为

综上，这两种判断方法只是增加了判断向量，这样可以减

少学生在解题时，用图形判断的失误导致结果相反，从而在考

试中失分的情况发生。以上的两种判断方法都是用数来解决形

的问题。从而减少了对空间图形判断的压力，对于那些空间想

象能力不好的同学，不失是一个很好的方法。并且此种方法并

没有给学生增加额外的计算量。

在教材中或者是其他的教辅资料中，在最后的结果判断

是，都是粗略的说从图形看或者从图形得。导致学生在实际的

做题中很难判断结果或者出现错误，导致失分。高考对于每一

个学生来说每一分都很重要。

利用以上的结论使得2018年大庆市一模考试题中的第18题

得到了很好的解决，此方法便于掌握，减少了学生在考试结果

上丢分的现象。
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