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1.引言

数控技术是一个多学科交叉的综合技术，它主要集成了

计算机、自动化技术、测量技术、现代机械制造技术、微电子

技术、信息处理技术等等。数控技术是一门比较新的高科技学

科，它是社会技术发展的一个结果，为了满足高精度、高速度

和复杂零部件的需要加工出现的，它是自动化、柔性化、信息

化、集成化、网络化在生产中得以实现的一个基础，是现代工

业的核心，在生产生活中应用非常广泛。

2.数控系统的发展概述

随着科技的快速发展，传统的制造技术已经不能满足生产

生活的需求，科技的发展正在改变传统的制造业，当前我国正

在实施的2025中国制造正在为数控技术的发展提供一个良好的

发展背景，在工业方面我国正在投入巨额资金对现代制造技术

进行更新换代，提出了全新的制造模式。在现代制造系统中，

数控技术是关键技术，它集微电子、计算机、信息处理、自动

检测、自动控制等高新技术于一体，具有高精度、高效率、柔

性自动化等特点，对制造业实现柔性自动化、集成化、智能化

起着举足轻重的作用。当前数控技术正在有传统的封闭式模式

转变为实时动态全闭环控制模式发展，在集成化基础之上，它

正在实现微型化和超薄化，在智能基础之上，它综合计算机、

多媒体和神经网络等多学科技术，在生产中实现了高精、高

速、高效的控制，在生产过程中能够更好地自动修正、调节与

补偿各项参数，实现了智能化，能够对出现的故障进行诊断，

提高生产效率。

由于受到我国技术的影响，我国很长一段时间数控技术为

传统的封闭式结构，只能操作一些非智能的机床运动控制器，

加工过程变量根据经验以固定参数形式事先设定，加工程序在

实际加工前用手工方式或通过CAD/CAM及自动编程系统进行编

制。CAD/CAM和CNC之间没有反馈控制环节，整个制造过程中

CNC只是一个封闭式的开环执行机构。在复杂环境以及多变条

件下，加工过程中的刀具组合、工件材料、主轴转速、进给速

率、刀具轨迹、切削深度、步长、加工余量等加工参数，无法

在现场环境下根据外部干扰和随机因素实时动态调整，更无法

通过反馈控制环节随机修正CAD/CAM中的设定量，因而影响CNC

的工作效率和产品加工质量。由此可见，传统CNC系统的这种

固定程序控制模式和封闭式体系结构，限制了CNC向多变量智

能化控制发展，已经不能适应当今社会的发展，故我国提出了

2025中国制造其中一个就是重点发展数控技术，为我国经济的

快速发展及我国综合国力的提高有着非常重要的帮助。

3.数控技术的发展趋势

数控技术对传统制造业带来革命性变化，让制造业成为工

业社会的一个重要特征，同时随着计算机及其他技术的不断发

展，数控技术在其他领域也得到了快速发展和扩大，它对我国

一些重要行业产生了巨大的影响，通过对国内外数控技术发展

进行总结基础之上，对其发展趋势进行了简单预测：

3.1 高精度、高速度的发展趋势

尽管这种发展趋势已经在前些年出现，但是随着科学的发

展，这种发展趋势没有一个止境，并且会向更高的精读和速度

极限发展。质量和效率是当前制造业主要衡量标准，随着高速

及高精技术的发展能够极大地提高工业效率，提高产品的档次

和质量，更好地提高工作效率，提高产品的市场竞争力，我国

2025中国制造里也大力发展数控技术，更好地为中国梦的实现

注入动力，随着我国工业特别是一些重工业发展，提高数控技

术的高效和高精是非常必要的，以年生产30万辆车的企业算，

平均40秒就能够生产出一辆汽车，这些产能的实现是数控技术

大力发展的一个结果。同时我国在航空领域的发展也离不开数

控技术的高效及高精。

3.2 多轴联动加工和复合加工机床快速发展

随着数控技术的发展，当前采用的5轴联动对三维曲面零

件的加工有着极大的帮助，不仅可以提高产品的光洁度还可以

提高工作效率，以前不能切削的产品现在可以轻松地实现，一

台5轴联动的机床工作效率可以等同于2到3台普通机床，一些

超硬材料在工业中的应用5轴联动机床的优势更为明显，工作

效率比传统的3轴数控技术要高很多。随着技术的发展已经克

服了5轴联动结构复杂和编程难度系数大的制约因素，5轴数控

机床的价格比较高昂，普及率不高，这是前些年5轴数控机床

不能快速发展的原因，技术的发展促进了复合主轴头类型5轴

联动机床和复合加工机床的发展。

3.3 智能化、开放式、网络化成

随着智能化在各个领域的应用，数控技术也正在智能化，

为了更好地完成工业对高端零部件的需求，为了更好地满足工

作效率和加工质量，在数控机床中融入智能化是非常必要的，

这不仅能够加速工业的快速发展，还可满足人们生活个性需

求。为提高驱动性能及使用连接方便的智能化，如前馈控制、

电机参数的自适应运算、自动识别负自动选定模型、自整定

等；简化编程、简化操作方面的智能化，如智能化的自动编

程、智能化的人机界面等；还有智能诊断、智能监控方面的内

容、方便系统的诊断及维修等。为解决传统的数控系统封闭性

和数控应用软件的产业化生产存在的问题。

开放式数控系统的研究正在成为当前很多国家发展重点领

域，所谓的开放式主要是在统一的平台上面向机床厂家和最终

用户，通过改变、增加或剪裁结构对象，形成系列化，并可方

便地将用户的特殊应用和技术诀窍集成到控制系统中，快速实

现不同品种、不同档次的开放式数控系统，形成具有鲜明个性

的名牌产品。网络化数控装备是近两年国际著名机床博览会的

一个新亮点。数控装备的网络化能够更好地满足制造业全球化

发展趋势，国外一些数控技术公司正在大力发展网络化数控技

术。
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浅议数控技术的发展趋势
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[摘 要]随着科技学技术的不断进步，特别是计算机技术的快速发展，数控技术发生了很大的变化，数控技术的发展是一项

综合的高新技术，本文在结合国内外发展现状对数控技术的发展趋势进行分析。
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