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理论研究

自2018年西南交通大学生命科学与工程学院开展专业工

程认证工作以来，学院制药工程与生物工程专业大力推进在新

工科背景下的工程教育改革和创新。在学校培养具有“工匠精

神”的一流工程人才，做到守“匠心”，事“匠学”，尚“匠

韵”，育“将才”的要求下，我校生命学院积极推进生物工程

和制药工程专业新工科建设，培养我院学生具备系统、宽广、

扎实的科学技术基础知识和工程专业技能、具备健全人格、职

业素养、工程伦理和人文艺术修养和具备“大工程观”的综合

素质能力的合格工程师[1]。而《化工原理》是制药工程与生物

工程专业学生必修的一门专业基础核心课程，其中化工原理实

验培养学生的工程观点，要求学生应用已学的化工原理课程的

相关知识，通过实践使学生加深对工程概念的理解，具有分析

和解决化工实际问题的能力，培养学生理论联系实际的能力
[2]。因此，化工原理具有典型的工程特点，在培养学生实践能

力、创新能力、科研能力方面具有重要意义。而其中化工原理

实验室的建设是我院制药工程与生物工程本科学生工程素质培

养的重要保证。为了满足我院制药与生物工程专业新的本科培

养方案和工程认证，结合我院特点下面谈谈我们在化工原理实

验室建设中的一些经验。

一、制定新工科背景下的化工原理实验课程新大纲

以培养学生的工程能力为目的，以强化学生的创新能力

为重点，我院重新修订了化工原理实验课程大纲，以“大工程

观”为目标重新修订了化工原理实验的课程目标，以培养学生

的工程观点，要求学生应用已学的化工原理课程和先修课程的

相关知识，验证和研究一些结论、结果和现象为基本拓展了三

个新的课程目标，具体落实支撑毕业要求指标点，从以往单一

的能对实验现象进行验证和研究提高到能独立根据研究目的及

对象特点，针对化工过程复杂问题，制定合理研究内容，选择

或设计可行的实验路线和方案。同时对学生毕业要求进一步提

升由原先的两个增加到三个。

二、加强师资队伍建设

目前我院为青年教师制定了一系列的培养计划，尤其是在

工程教育领域，大力鼓励青年教师参加学校和学院的各种教学

坊或者教学研讨活动，定期举办青年教师教学比赛，提高青年

教师的教学水平。我们学院按照“团队整合、结构合理、教研

一致、整体优化”的方针进行师资队伍建设，该课题团队教师

都具有丰富的理论与实验教学经验，并发表了多篇教改论文与

科研论文，现有的师资力量保证了化工原理实验室建设的良好

进行。

三、建立新工科背景下的化工原理中试基地平台

我院工程专业的发展采用与社会的需求方式相结合的建设

理念，构建了制药与生物专业独特的化工原理中试基地建设方

案，包括化工原理中试平台建设、化工原理模拟仿真实训中试

平台建设、化工原理设计实践中试平台建设、将来还要增加化

工热力学中试平台建设、化学反应工程中试平台建设和化学工

艺中试平台建设；同时可以设置现代分析室，加强学生的实践

能力。我们每年计划购置一批简单价廉的色谱仪，供学生实验

用，培养他们使用分析仪器的能力；设置开发学生化工科技活

动室。学生以兴趣班为形式开展课外活动，每年让学生报名参

加，老师指导，每周平均工作5小时。

四、建立新工科背景下的化工原理实验课程建设

面向学院所有与工程相关专业的“化工原理”实验课程的

教学，包括制药工程和生物工程 2个本科专业，共计八个自然

班每年实验学时达384，我们把原来只有8个必修化工原理实验

项目扩展为10个必修，5个选修及2个演示实验，补充化学反应

工程实验2个，化工热力学实验3个；其中4个化工原理实验为

设计型、6个是综合型及2个研究型实验，选择具有拓展性的实

验教学内容进行虚拟仿真，具有高效安全、可重复性和灵活性

高等特征，以培养学生整体工程观和基础能力为核心。线下化

工原理实验项目8-10个，突出团队合作和动手解决实际问题的

能力，以培养学生工程实践能力为核心。

五、结束语

经过两年多的建设，目前化工原理实验室逐步满足我院制

药与生物专业的基础教学需要。而建设中的化工原理中试基地

平台可开设的主要实验项目如下：阻力系数的测定、柏努利方

程演示实验、流量计的校正、传热系数的测定、筛板精馏塔性

能评价、流体流动形态的测定、填料精馏塔性能评价、填料吸

收塔性能测定、离心泵性能测定、流化床干燥实验、恒压过滤

实验、液体导热系数测试。这些实验装置在本科生工程能力、

创新意识培养过程中发挥了重要的作用，培养了学生分析并解

决工程实际问题的能力。
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[摘 要]化工原理实验室是培养学生理论联系实际，能在规定的时间内采集各单元操作的数据，掌握数据处理和分析的能力

的重要基地。本文主要介绍在新工科背景下化工原理实验室建设中的一些经验。
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