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理论研究

前言
站台门门锁的工作原理是将锁扣固定在滑动门上，将电子

锁安装在固定的门楣上，当滑动门处于关闭状态时，门锁应当
与该锁舌锁扣在理论上刚好配合，前后左右各方向因有2～3mm
的间隙。通过锁扣锁紧锁舌，使门自动处于闭合状态。滑动门
在关闭时，需要通过电子锁进行吸合和释放，锁舌和锁扣的配
合度是滑动门开关的重要动力部件。

1 列车站台门及门锁分析
目前，站台门的门体组件一般都是由活动门和固定门构

成，并且当关门时，两扇活动门相互合拢，由闭锁机构锁紧，
防止外力作用打开；而当开门时，闭锁机构可以自动解锁，两
扇活动门相互分离。锁定机构设置在锁座的前侧面，包括对称
设置的左右锁块和左右锁舌，左右锁块和左右锁舌分别可转动
地安装在锁座上，左右锁块之间连接有锁块复位弹簧，左右锁
舌之间连接有锁舌复位弹簧，左锁块和左锁舌之间形成锁定和
解锁关系，右锁块和右锁舌之间形成锁定和解锁关系。电磁铁
会受到电流的影响，故障率进一步提高；在气温低的工况下，
会有凝露（水珠）现象，也会对其使用寿命有影响。

2 机械运动解锁，可靠性高
原电磁铁驱动锁体解锁后，门体驱动电机带动传动机构动

作，从而带动门体打开。门体解锁和门体打开分别有动力源，
门锁和门体之间只有时间关系（先解锁，后开门），没有其他
关联。现在方案：空行程+锁方案，无源锁（没有动力源）解
锁与开关门传动机构之间存在联系：无源锁的解锁本身没有动
力源，通过设计空行程，利用门体开闭的动力源驱动解锁，减
少了一套动力源。具体为：门体电机带动传动带（或链）上的
空行程结构的部件A运动一个距离L（空行程）后，被部件B限
位（悬挂后的门与部件B固定连接），同时，在部件A运动距离
L的过程中，通过位移传递的部件C，传递出一段解锁行程（可
以是水平方向、垂直方向，甚至是转动方向），实现解锁，然
后，部件A带动部件B和门一起沿传动方向运动，实现开门。附
现有上空行程方案图（如图1所示）。

图1 上空行程方案图
部件B与悬挂的门体固定连接，门的重量由悬挂导轨支

撑，同步带与部件A固定连接，部件A能沿部件B水平运动（如
下图所示）。部件A的后部连接有位移传递部件C。当门锁定
时，在弹簧的作用下，部件A与部件B之间间隔一个弹簧的距
离，开门时，电机启动，带动同步带向左（图中箭头方向）运
动，部件A随着同步带克服弹簧力向左运动，直到被部件B限
位，假定运动距离为L，这个过程中，部件A带动位移传递部
件C的摆臂向右上摆动（水平位移为X），该水平位移为X大于
上面门锁的解锁行程，实现门锁的解锁。然后（解锁后才发
生），由于电机继续转动，同步带对部件A施加向左的力，带
动部件B和门一起向左运动，实现开门。特点：门锁通过门自
身的传动机构和空行程解锁，无须另外一套动力源。（1）随

负载（门体）的传动机构运动的空行程机构；该空行程机构满
足：能产生相对位移的部件A和部件B，位移传递的部件C，传
动机构带动部件A先运动行程L，该过程中，部件A通过部件C提
供解锁行程。传动机构可以变化，部件A和部件B的形状可以变
化，位移传递的方式可以变化。（2）传动机构+空行程+锁的
框架；传动机构带动空行程的部件A先运动行程L，该过程中，
部件A通过部件C提供解锁行程，实现锁闭部件解锁，然后，部
件A带动部件B及其上的负载（门体）一起运动。（3）空行程
+锁。（4）锁本身。（5）优化方案中的一些关键零部件。带
动负载的传动机构扩展方案，如已有的两门一驱，可以变化为
一门一驱；传动链条替换传动带；螺旋传动（电机带动丝杆螺
母，螺母可以视为部件A）替代同步带传动等等。也可以采用
直线电机直接带动部件A。空行程机构扩展方案，能产生相对
位移的部件A和部件B有很多结合方式，位移传递部件C可以等
比例传递位移，可以放大比例传递位移，可以传递水平位移，
传递竖直位移。如下图的空行程机构（如图2）。

图2 空行程机构a
3 列车站台门与列车间异物检测
地铁站台门与列车门间异物检测方法，包括地槛面板和底

部支撑组件，地槛面板固定连接在所述底部支撑组件上，其特
征在于，所述底部支撑组件与地槛面板之间设有压力传感器，
所述压力传感器的一端与底部支撑组件连接，压力传感器的另
一端通过绝缘件与地槛面板连接。压力传感器的下端固定连接
下安装板，所述下安装板与底部支撑组件的顶板固定连接。在
本设计方案中，所述绝缘件为绝缘板，压力传感器的上端与所
述绝缘板连接，绝缘板的左右两侧分别设置有伸出压力传感器
的突出部，地槛面板与所述绝缘板的突出部之间固定连接。当
乘客处于站台门和列车门之间时，乘客踩在地槛面板上，地槛
面板发生微小的形变，地槛面板下方的压力传感器感应到地槛
面板的变形信息，并将该信息以电信号的形式传输出去，及时
中断站台门关闭动作，从而能够进一步降低站台门夹人事故的
发生率，提高安全性能。本设计方案可以与红外感应装置一起
使用，起到双重保险的作用。

结束语
在列车运营期间，可以利用站台侧用内六角扳手及螺丝

刀对锁扣进行调整，提高锁舌与锁扣的配合度，在此之前，
需要检查滑动门的开关状态，在判断锁舌的位置后再重新安装
调整，并通过长时间的观察与跟踪，测试改造方案是否运行良
好，提高列车站台门门锁的利用率，保证各部分零件的配合紧
密。
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[摘 要]站台门是提高轨道交通车站站台的安全系数和整体运营效率的重要地铁机电系统设备单元。在地铁实际运营过程中

站台门故障在一定程度上影响地铁运营效率。本文主要介绍了列车站台门及门锁的制作方法。
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