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动态规划算法是对运动点目标在进行多次观测的条件

下，并结合目标运动图像的特点，进而通过目标各帧图像之

间的计算得出目标的移动规律，明确预测目标在下一帧图像

的位置。而不是仅凭对目标单次运动的观测数据进行判断，

检测前跟踪算法是一种全新的算法，它能完整的保留图像多

次扫描得到的数据，再将这些沿着预测轨迹的数据进行处

理，处理时几乎不会对信息数据造成损失。该种方式有利于

改善运动点目标信噪比，增强具体的数据检测精准性，在此

基础上对运动点目标的航迹进行分析。

一、动态规划算法的概述

动态规划算法起源于上世纪50年代，是由美国数学家贝

尔曼预先提出的，当时并未受到重视，仅仅只是提出来一个

概念。把1个N维的问题，运用多个阶段的决策，转化为N个

一维的问题，再对N个一维的问题细化处理，这是动态规划算

法的核心思想。动态规划算法可应用的范围十分广泛，在各

行各业中基本上可以应用。例如，可以应用红外图像处理技

术对目标进行有效监测，实现从单个目标到多个目的检测跟

踪。在算法的广泛应用的背景下，动态规划算法的使用能也

在不断更新，与其他方法相比，动态规划算法具有非常大的

优势。

二、运动点目标的检测

信噪比在2-3之间，且每一帧的运动速度都会低于目标的

运动情况。运用红外搜索和跟踪、精确制导是对慢速运动弱

小目标进行的检测的主要算法，在中国科技水平的不断进步

中，高帧频红外器件已经被频频的应用于行业中，可实现对

序列图像中慢速运动弱小目标进行监测，目前主要有三种方

式，即为：第一，对消背景杂波。在白噪声、待检目标点等

指标下，可实现对目标原始图像进行预检测处理；第二，在

新的高斯白噪声背景下，需要及时对运动点目标积累能量，

运用阈值分割法明确序列二值图像；第三，对所得出的序列

二值图像进行运动轨迹预测，通过已经得出的数据信息，明

确运动点目标的最终结果。动态规划算法主要是在低信噪比

运动点目标中有效使用，大多数的专业学者都在该领域进行

有效分析，并获取对应的研究信息以及结论。但是在获取动

态规划应用能量累加算法时，依旧存在着一些问题，如下所

示：

1.因为直接采用动态规划进行能量累加算法时，所使用

的图像没有受到帧数的限定，因此，动态规划能量累加的持

续性出现会影响到轨迹关联的综合处理。为进一步处理该类

别的情况，需要综合考量算法在处理器中的吞吐作用，及时

预测运动点目标的轨迹处理难易程度，使得动态规划累加管

道达到预期标准，且如果可以能使用滑动流水处理则更好。

因为动态规划累加管道的长度，与动态规划的累加帧数成正

相关，长度越长累加帧数就会越多，就能更好地提高运动点

目标的信噪比，确保运动点的目标可被直接细化，规避噪声

虚警点对运动点的干扰。2.动态规划累加之后存在着一定的

虚警噪声点，且所存在的虚警噪声点与真实目标点累加能量

值偏差并不大，把这种直接动态规划累加出现的问题，称为

能量的“扩散效应”。动态规划累加后会产生能量的“扩散

效应”问题，这是从动态规划能量累加算法机理的固有的缺

点，不能完全消除。所以要想解决该问题，就只能从考虑目

标点的运动轨迹的直线性和连续性的角度来解决，该种情况

会直接限制动态规划累加所获取的图像序列的帧，减轻能量

扩散所造成的不良影响。

三、动态规划算法及实现步骤

（一）动态规划算法基本原理

动态规划算法在实际的应用中，会将运动区域的目标动

态规划的能量累积算法归纳到数学领域中，也可将其概括为

数学问题。从数学逻辑进行分析，在序列图像中寻求新的目

标点运动的路径，或是对运动点的目标能力寻求新的能量累

积方式，最终实现对目标值的信噪比的改进以及提升。而应

用动态规划算法之前势必要寻求算法的最优策略，确保算法

不会受到其他外在状态以及决策的负面影响，从而可在之后

的决策下构造成一个算法子策略。

（二）动态规划算法实施步骤

1.明确运动区域目标原始能量积累的位置，将其直接

作为图像记录的初始目标点；2.对运动点目标能量累加记录

信息进行定时重置，重置之前将已经获取的数据信息记录在

电子数据库中，直接录入到图像中。3.在对运动点进行目标

能量的累计信息进行预测和观察目标值运动规律的基础上可

以采用仪器对下一个运动的位置进行判断。4.在上一帧对应

的图像搜索窗内，搜索匹配目标点，将可能的目标点作为新

输入图像目标点的中心。采取从能量最大数值开始搜索的方

式，逐渐递减进行搜索，直到搜索至可以达到条件的目标点

才停止。5.能量累加记录的更新。6.输入新的图像，重复上

述过程。7.在最终的运动点目标动态规划累计能量积累完毕

之后，需要将所需的函数图像直接的导出即可。

结论

综上所述，国家愈加重视动态规划算法的应用。在对序

列图像线性预测器中的相关低信噪比运动点目标检测时，需

要再次寻求目标点路径，做好能量累积，并利用目标点的运

动轨迹的直线性和连续性的将目标点周围的“能量扩散”现

象降到最低，最大程度减少虚警目标点在实际目标点旁边汇

聚的数量，最终实现对目标信噪比的提升。
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[摘 要]随着我国经济的快速发展，国家越来越重视动态规划算法在运动点目标检测中的应用。为进一步增强动态规划算法的应用实效，

需要根据实际情况明确该算法的应用情况，实现对检测目标的低信噪比下目标的检测与跟踪。因此，本文主要针对动态规划算法在运动点目标

检测中的应用简要分析，应用LS的动态规划获取数据，对运动点的目标检测的能量扩散进行合理分析，此算法能有效降低能量扩散，并且能在

一定程度上排除虚目标点的干扰，为开展运动点目标后续轨迹检测提供便利。
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