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理论研究

一、水利工程防渗施工技术的意义

随着世界环境的恶化，地下水利环境也面临着各种各样

的影响，人们明显感觉到自然灾害数量频繁，给居民的生产生

活带来了严重威胁，如果不能在水利施工技术上有所进步和发

展，就很容易影响人们的生活。从局部来说，难以维持局部环

境的发展和稳定，从整体来说，很容易对地区的地下水利环境

造成破坏，虽然我国在水利环境建设上已经采取了积极的措

施，然而，防渗施工技术并没有进行优化和更新。因此，如何

提高水利工程的防渗技术迫在眉睫。本文认为，水利工程防渗

技术面临的问题主要集中在以下两个方面：一是水利工程的复

杂性，由于水利工程本身是和水打交道的，要面临水压力和水

资源的双重影响，大部分工程都处于水中，因此防渗便显得尤

为重要。二是我国国土面积辽阔，水利工程既要考虑到地下水

环境，还要考虑到降雨和洪涝灾害的影响，因此，只有先进的

防渗技术才能够在水利治理上取得较好成绩。

二、水利工程中的防渗施工技术简介

就当前水利工程发展的成果来看，防渗施工技术对我国水

利工程的发展也起到了相应的效果，具有很好的防渗作用，对

水利工程来说，防渗施工技术依然有着较大的发展空间。我国

在水利工程设施建设上，要想取得更好的工作成绩，加强防渗

技术的研究是一个很好突破口。本文主要针对以下三种技术进

行探究。

（一）多头深层搅拌水泥墙防渗技术

在水利工程建设中，防渗技术日益多元化，而深层搅拌防

渗墙不仅仅为整个水利工程降低了施工成本，还在防渗效果上

取得了突出成就，取得了水利工程界内的广泛认可。这种技术

主要是将多头深层搅拌桩机械进行一次性多头钻进行处理，然

后利用水泥旋喷机械将水泥喷到土体之中，利用搅拌好的水泥

浆与土体搅拌，从而实现土体和水泥浆的完美混合，随着水泥

的凝固，最终形成了水泥土桩。这种桩型，具有建设成本低、

强度高和防渗性好的优点，我国的防渗墙技术已经达到22m深

度，水泥土的渗透系数也能够控制在10cm之内，在水利工程日

益发展的今天，逐渐发展成为安全可靠的防渗技术。

（二）锯槽法成墙防渗技术

水利工程防渗技术多种多样，然而不同地区有着不同的

水文地质条件，在一些地方取得极大成功的同时，在另一些

地方则会可能导致失败，其最根本的原因就是忽略了其客观条

件。锯槽法成墙防渗施工技术，则是一种新的防渗技术，这一

技术采用连续成墙的方法，大大提高了工作效率，而且整个

墙体较为连续，质量好、防渗性高，其应用范围也较广，不

仅可以在沙土和黏土中用用，还可以在砂砾石底层中应用。

这种施工方法，先采用锯槽机以一定的倾角在先导孔中上下切

割，在切割的同时向前移动开槽，采用正、反循环的方式将切

割的土体，通过导管儿排除槽外，运用泥浆护壁的方法进行水

下混凝土浇筑，最后形成一定宽度的防渗墙体，整个施工技术

防渗性较好，强度高，成本也较高。这种成槽深度已经达到了

40m～60m，其成槽机机械设备多样，循环泵机分为正反循环，

泥浆制作方法也多种多样，逐渐发展成为水利工程、建筑工程

等领域的重要防渗技术。

（三）高压喷射灌浆防渗施工技术

除防渗墙之外，高压喷射灌浆技术也逐渐发展成为水利

工程防渗的重要技术，高压喷射灌浆防渗是属于灌浆技术的一

种，这种技术的设备较为简单，成本较低，而且效率较高，制

作方便，防渗效果较好。然而，这种技术对水利工程的地质条

件要求较高，如果地质条件不好，则很容易出现漏喷现象，这

种技术是利用搅拌好的水泥浆液，通过高压水泥喷射枪，将水

泥浆高压喷入地层，由于高压的作用将地层进行破坏，从而使

水泥浆液和土体混合，水泥浆液固结之后，就可以形成一定的

防渗效果的防渗墙体。高压喷射喷头按照被灌地层结构、和实

际工程情况又分为三种类型：定喷、摆喷和旋喷。

三、水利工程防渗施工技术的应用缺陷

（一）施工管理和防渗技术存在缺陷

根据当前水利工程施工防渗技术的发展现状，虽然各种防

渗技术在水利工程中得到了不同程度的发展和应用，然而在防

渗应用过程中，往往存在着施工管理和防渗技术缺陷，尤其在

水利施工管理方面，有些建筑企业在水利工程中标之后，就专

门地将自己承包的工程进行分包，分包公司对整个工程的质量

存在麻痹大意情绪，这固然有当前的社会原因，也与水利工程

的施工管理具有密切关系。施工管理者尤其要根据水利工程的

实际现状，对水利工程实行实地考察，重视现场的实际情况。

然而在实际工程施工中，水利工程施工技术的应用也存在着一

些缺陷。比如，对水利工程施工过程中施工成本较大，或者在

水利工程施工中没有利用现场的特点，在防渗技术的选取上没

有考虑其经济性和技术性，造成不同地质条件下采用相同的施

工技术，既增加了成本，又带来了安全隐患。

（二）缺乏防渗质量监督制度

在对水利防渗工程施工项目中，缺乏完善的防渗质量监督

机制，有的水利建设由于管理者缺乏重视，在对施工防渗质量

管理过程中，没有成立相应的防渗监督小组，对水利工程的质

量监控较为疏忽，这种现象往往会导致水利工程施工监督机制

不完善，有的水利工程施工建设中并没有将防渗技术和防渗材

料公开，导致整个工程民众也缺乏监督的权力，最终导致施工

外部监督不力，内部监督制度不足，所以这从很大程度上限制

了水利工程防渗施工技术的应用。

总之水利防渗存在的不足，并根据这些不足，提出了一些

适合当前形势下的创新思路，希望水利防渗技术的进一步完善

和发展，进一步推动了水利工程的发展，也希望本文能够为工

程人士提供相应的借鉴。
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[摘　要]随着我国水利工程的发展，现代化的水利工程越来越受到社会各界的关注，在水利工程防渗施工过程中如果没有达

到标准，就很容易对水利工程周边环境造成恶劣影响。我国水利设施经过多年的发展，已经进入了一个十分重要的阶段，在水利

工程防渗施工中立足于各个地区的差异，落实防渗技术，取得水利防渗的成功，不仅关系到我国水利工程设施的建设，也关系到

农民农作物的收成情况，对我国居民的生产和生活有着重要的影响。
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