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理论研究

引言

金属冶炼的主要危险因素是防止熔炼过程中的事故和伤害

人员，因此，找到解决金属冶炼过程中可能发生事故的方法。

金属冶炼是在高温环境中进行的，并且受周围环境的影响很

大，但是根据对金属冶炼企业的采访，大多数金属冶炼事故是

由周围不安全的工作环境和粗心的员工造成的。因此，为了减

少金属冶炼过程中的经济损失，确保员工的人身安全，加强对

金属冶炼企业重大风险的管理，确保员工、工作的安全运行，

我们需要确保环境安全。

1 金属冶炼工艺设计的特点

一是工艺规划过程中缺乏基本信息。因为在设计过程中，

基本信息通常是由一些工作人员编写的，缺乏完善的信息和检

查。二是对一些原材料和废料的处理要求更为严格，从而加大

了对金属冶炼设备的投资。计划中要求的尺寸不一致。然而，

为了实现低成本，将有一些主题没有根据类型和标准进行规

划。此外，在工艺规划过程中，最重要的是明确生产设备、生

产工艺和原材料。及时发现危险点，及时制定出预防措施。最

后，在金属冶炼过程中工作人员的安全应该是最关键的，要放

在首要位置上考虑，应该制定出详细的保护员工人身安全的制

度和措施来预防金属冶炼过程中发生的安全事故。确保所有工

作人员的人身安全。

2 金属冶炼过程中重大危险因素

（1）高温熔融金属爆炸溢出。在金属冶炼的过程中当水

遇到高温熔融金属，水的体积将会急速扩大，进而导致高温熔

融金属和水蒸气爆炸溢出，并且放出大量的能量，危险系数极

高，极易造成群死群伤现象。（2）高温熔融金属喷溅。在金

属冶炼的过程中由于高温熔融金属喷溅引发的严重安全事故非

常多，其主要原因是冶炼炉内发生剧烈的化学反应导致高温熔

融金属喷溅，进而引发严重的安全事故，如，在2007年，山西

某钢厂违规将合金辅料加入钢包导致爆炸造成7人伤亡，其中2

人死亡5人重伤。因此在金属冶炼的过程中一定要严格遵守相

关的技术规范。（3）高温熔融金属吊运倾翻、坠落。高温熔

融金属吊运作业是安全事故发生次数最多的环节，由于金属企

业疏于人员的管理，导致在正常的工作中重要的岗位无人，导

致设备无人操作发生吊运倾翻、坠落严重安全事故，在这个过

程中如果遇到水可能再次发生爆炸等事故。所以，钢铁冶炼公

司应当构建完整的人员管理体系，提高施工人员综合素质，还

要做好起重运输设备的定期保养和检修工作，强化指挥人员的

指挥技能。（4）煤气中毒。在金属冶炼的过程中由于技术人

员没有按照要求操作或者机械设备老化，进而导致煤气泄漏，

从而发生煤气中毒事故。在金属冶炼的过程中一定要严格按照

要求进行操作，并且要做好相关的安全措施，尤其是在煤气作

业场所。

3 金属冶炼工艺重大危险因素控制措施

（1）强化对生产工艺的安全管理，建立健全并严格执行

相关作业审批。高温熔融金属冶炼事故主要起因于水汽化爆

炸、喷溅、煤气泄漏，应特别注重冶金设备及冶炼过程的防

水、防潮。同时高温金属液体倾翻伤害很大，故对如吊钩、钢

丝绳、耳轴等吊运工具要进行严格检测检验。再者对于有毒有

害气体要加强现场检测与作业前防护工作。（2）落实《冶金

行业较大危险因素辨识与防范指导手册》要求。开展较大危险

因素辨识，梳理出金属冶炼工艺中“关键场所、关键岗位、关

键环节、关键人员”，盯住关键要害部位，登记建档，加强日

常管控。在有较大危险因素的生产经营场所和有关设施、设

备上，强化高温液态金属作业、有限空间作业等管理，建立危

险作业管理台账，设置明显的安全警示标志，有效防范危险作

业事故。同时将防范措施、应急处置方法纳入岗位操作规程，

开展专题培训，创新安全培训方法与方式，采用仿真模拟、体

感实训等，提高培训实效，让全员熟练掌握预控方法。（3）

加强金属冶炼安全技术的基础研究工作，重点研究金属冶炼过

程中高炉、转炉、电炉、铁水罐、鱼雷罐等高温液态金属设备

的连锁、监控、检测检验、预测预警等安全技术研究。（4）

加强政府和企业金属冶炼安全监管队伍。根据金属冶炼安全工

作的要求，及时调整和充实懂金属冶炼的专业监管人员和安全

管理人员，加强相关业务培训，提高金属冶炼安全管理水平。

（5）加强金属冶炼项目职业卫生“三同时”管理。加强金属

冶炼新建、改建、扩建建设项目安全设施“三同时”管理，增

加安全生产费用投入，建设项目不合格或未经有关部门备案

的，实行许可制度，不得投入生产，从根源上解决金属冶炼本

质安全问题。

结束语

总而言之，随着建筑业的发展，对金属产品的需求在增

加。近年来，中国的金属冶炼行业得到空前的发展。尽管金属

冶炼行业已经取得一定的经济效益，但是由于金属冶炼行业没

有实施安全管理体系，并且在运营过程中没有实施安全管理，

因此在金属冶炼过程中会发生各种事故。为了减少事故的发

生，确保员工的安全，提高人身安全和企业利润，有必要加强

对金属冶炼企业特殊工作安全管理制度的实施。在建立安全管

理体系时，有必要根据员工的工作条件和金属冶炼厂的更换特

性，确保合理安全。还定期为员工提供安全知识培训，提高他

们的安全意识。管理员确认已实施安全管理系统，施工现场的

安全管理，真正实施安全管理制度，让安全管理制度不只是一

个摆设。
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[摘　要]在新出台的《安全生产法》将金属冶炼工业列入了高危行业，其主要原因是在金属冶炼的过程中极易发生高温熔融

金属的严重事故。随着科学技术的进步，金属冶炼工艺技术也不断的改革创新，金属冶炼设备也在不断的创新，其安全性也逐渐

在提高，但是时常还会有安全事故的发生。这主要是因为金属冶炼过程危险系数高、难度系数大，并且难以对其危险因素预知能

力、危险预判能力、危险处理控制能力存在缺陷。鉴于此，本文主要分析探讨了金属冶炼工艺重大危险因素及预防措施，以供参

阅。
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