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理论研究

物理实验是教学活动的主要组成部分，同时也可对理论课
程作出重要演绎和验证，与之相辅相成。通过实验的教学，可
以加深对于理论课程的知识理解，引导学生培养创新意识和动
手能力[1]。现如今诸多本科院校普遍存在实验设备数量短缺、
仪器设备更新换代的速度跟不上高速发展的科技水平等问题；
再者，由于招生规模的不断扩大，在某种程度上制约了学生创
新能力和动手能力的培养。在此，笔者认为QTVR技术可以作为
解决该矛盾的有效方法。

我们利用软件VR ObjectWorx在计算机上建立三维立体式
的物理实验设备静态图像，在视觉层面使学生产生一种沉浸
式的虚拟环境，利用相关的交互式操作，观察实验设备。向学
生全方位展示现代化医疗设备和实验仪器的空间结构，使学生
在视觉上产生一种沉浸于虚拟环境的感觉，这种虚实相结合的
实验方式不但不消耗器材，而且也不受空间场地等外部条件限
制，可以重复操作。同时吸引学生的注意力，激发学生的学习
兴趣。对培养创新型复合式人才起到了积极的作用[2]。

1.QTVR技术在医用物理实验教学中的特点与优势
在实验课上，教师在讲授仪器设备以及操作要求时，只

有周边的少数同学可以看清理解，大部分同学无法近距离观察
到仪器操作的细节。并且PPT、书本等只能呈现实验设备的平
面图形，沉浸感、真实感不够强，无法全面的了解仪器的整体
结构，所以学生很难据此详尽了解相关仪器设备的整体概况、
结构，这在实验教学中成了难点。QTVR技术是一种初级的虚拟
现实技术，它可以将实验设备的静态图片按照位置关系拼接
起来，在视觉上形成一个整体的空间认识，方便师生们3600全
景观察。QTVR技术的使用可以让学生自己去研究实验仪器的局
部。在此过程中，操作者可以使用键盘和鼠标对3D静态图像进
行旋转、放大等操作完成俯视、环视等，从而突破时间和空间
的限制进一步了解实验设备的整体结构，激发学生的学习积极
性和热情。

QTVR工具软件使用简单，应用系统制作的可控性较强。
与比较高级的VR技术相比，3D静态图像制作较为简单且周期性
短，具有一定的可控性，便于应用在网络教学上。3D静态图片
的清晰度较高，对计算机的硬件要求不高，普通的办公电脑即
可浏览。另外，QTVR技术摆脱了VR技术影像所要求的头盔和眼
镜等外接设备的限制，通过操作鼠标、键盘即可完成对仪器的
观察。因此QTVR技术性价比高，拓宽了虚实结合的新途径，为
“虚拟现实”的大众化和普及化做出了巨大的贡献。

2.QTVR技术在医用物理实验教学中的应用
我们利用软件VR ObjectWorx 制作了一些实验仪器的3D

静态图像，例如分光计、霍尔效应测试仪等设备。在课前学生
利用电脑对仪器进行3600全景观察，熟悉实验仪器的功能和结
构，激发学习兴趣，对于改善课堂效果起着积极的作用。如图
1、2所示即分别为分光计实验仪在特定视角下分光计的全景图
以及部分放大后的图像。利用此技术可打破教学上时间空间的
制约，通过模拟逼真的实验环境，加强虚实结合的效应，提升
了教学的直观性，进一步提高学生们的学习效率。

对于高压氧舱等不容易直接进行观察的空间，以往只能通
过教师的语言描述，或者利用图片和PPT展示，学生只能被动
的接受，学习的效果和积极性会有一定的下降。而上述内容可
以通过3D静态图像实现，运用QTVR技术.可以使学生沉浸于实
验教学所需要的环境中。这对提高学生的综合能力无疑是一个
很大的突破，它是单纯的课堂描述所无法给予的。

3.结语
QTVR技术作为实验教学的一种有力辅助，挖掘了现有设

备的潜力，发挥了优势，提高仪器设备的整体利用率，极大的
缓解了实验设备不足的问题。这种虚实结合的教学模式以其强
大的交互性和沉浸性，一定程度的改变传统教学观念和思维方
式，将对实验教学领域产生深远的影响。随着虚拟技术的进一
步发展，将会有更多的产品服务于医学物理实验与理论教学，
互动虚拟现实技术必将具有广阔的发展和应用前景。
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[摘　要]本文着重研究静态图像互动虚拟现实技术（简称QTVR技术）在医用物理实验课程中的应用研究。阐述该技术在医用

物理学实验中的优势以及必要性，利用VR ObjectWorx软件制作医疗仪器、实验设备的静态图像。将QTVR技术应用于教学中可以突

破时间和空间的限制，有效的激发学生的学习积极性，使教学过程更具有趣味性和科学性。
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图1 分光计实验仪全景图                         图2 分光计实验仪局部放大图   


