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支撑全球能源互联网发展的若干电力新技术探析
孙婧

（吉林电力股份有限公司白城发电公司  137000）

[摘　要]随着当前全球经济的深入发展，对电力资源的需求逐渐提升，通过新技术的运用促进全球能源的开发，本文介绍了

当前支撑全球能源互联网的电力相关技术，主要包括柔性直流及直流电网技术，高压直流电缆及电力电子器件，氢利用技术，压

缩空气储能技术，以此促进全球能源资源的深入开发，构建全新的全球能源支撑体系。
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引言
电力资源是促进社会经济生活发展的重要支撑力量，全球

能源互联网发展能够提升清洁能源的间隙性以及波动性，通过

新技术的运用实现不同季节、时差以及地域层面的互补，以此

有效应对气候变化。

1.支撑全球能源互联网发展的若干电力新技术分析
当前在人工智能与信息通信融合之后，因此加强电网协同

互通机制，利用网络技术构建电网神经网络。当前中国、美国

以及英国等构建了智能电网技术，以此有效平衡电力平衡，促

进全球智能电网管理体系的完善。

1.1柔性直流及直流电网技术

当前支撑全球能源互联网发展的重要技术之一为柔性直流

输电，具有加强的可控性以及适应性，属于一种新型直流输电

方式，在沿海岛屿以及西部地区中运用优势明显。对全球能源

互联网起着重要的支撑作用，能够促进电网升级，使用中能够

促进风、光、水等发电资源进行有效互补。

当前全球已经建立了15条柔性直流输电工程，总体工程建

设高于10 GW，当前条柔性直流输电试验工程容量已经能够达

到数百兆瓦级。在建工程最大输送容量达到2.7X1000MW。其中

占比最多的在欧洲，共计 18条北美洲、大洋舟、非洲、亚洲

分别建有4条、2条、1条、1条。当前该技术已经被广泛应用于

风电场并网、电网互联、电力交易、海上平台、大型城市供电

等领域之中。

当前北欧地区利用到柔性直流输电技术建设智能电网。

北欧地区投入300亿欧元计划至2030年，利用多端柔性直流完

成海上风电接入，美国、英国等国家计划在30年建设60条柔性

直流输电工程。我国自主构建了+30 kV、±200 kV、±320kV

等电力系统设备，利用柔性直流输电技术体系构建了系统工程

建设，研制出200 kV高压直流断路器，同时逐渐探索直流限流

器、直流变压器等新型直流电网装备。

1.2高压直流电缆及电力电子器件

当前国际电网开发了高压直流电缆与电力电子器件，容

量较大，电压较高，使用效率更高。高压直流电缆运用优势

明显，在城市化进程中能够显著提升输电网络增容的安全性与

环保性，以此弥补电力传输中的损耗，以此提升电网抵抗自然

灾害的能力。当前我国张北工程中实施了±500kV直流电缆计

划，英国建立±600kV直流电缆输电工程，挪威以及德国构建

了±525kV直流电缆输电工程，当前欧洲逐渐探索建立了跨洲

直流联网工程。

当前国外已经开发出了±640kV交联聚乙烯(XLPE)以及

±700 kV改性油纸直流电缆，同时研发出了±320kV直流电

缆，当前探索开发了±700kV直流电缆前期技术以及±500kV交

联聚乙烯电缆样机。当前国际直流输电领域中顺利研发了挤包

绝缘高压直流电缆，整体建设长度超过3000km，由此电力传输

等级±320kV／800MW。在2015年，制造了±525kV／2.6GW直流

电缆系统。当前全球能源开发中已经逐渐研究中，已经研发了

±320kV直流电缆和附件，并加强了对进口材料的有效利用，

当前全国已经建立了±160kV／200MW)南澳三端柔性直流输电

工程、±200kV／400MW舟山五端柔性直流输电工程、320 kV／

1000MW厦门柔性直流输电科技示范工程。

1.3氢利用技术

在当前全球能源建设探索中，氢利用技术起着重要作用，

在低谷时期，能够使用较为富裕的电力资源通过电解水制氢，

在能源需求的高峰时段，可以通过燃料电池制作电力资源。在

电力资源产生过程中产生的热，能够有效满足用户的热使用需

求以及冷使用需求。

在电源产生的过程中，能够与可再生能源资源发电联合运

用，对电厂运行情况进行周调节。从用户角度分析可见，采用

了分布式冷热电联供方式，使用过程中采用分布式冷热电联供

形式，运用过程中建立对能源的综合利用方式。同时也能够使

用生产过程中多余的氢气合成为化工产品，或者使用中运用管

道将其输送至需要的地区。

1.4压缩空气储能技术

当前国际电力能源开发中开发了压缩空气储能技术，在该

技术运用中，在电源侧中，可有效利用可再生能源，属于重要

的能量型储能技术之一，运用中可有效提升电场时出力特性，

以此加强电力工程设施，利用该技术加强产能政策建设，加强

已建电力设施以及废弃化工厂 ，由此构建冷热电一洁净空气

联供管理方式。

当前压缩空气储能技术运用中逐渐探索建立新的开发技

术，运用中能够显著提升储能密度，当前具有几种不同的技术

路线，包括绝热压缩空气储能、压缩空气储能、传统压缩空气

储能、深冷液化空气储能。当前中国以及日本构建了多项示范

性建设工程，美国、德国工程超过90 MW最大容量。

当前全球能源互联网研究院建设中构建了多种储能示范工

程设计方式，包括超低温蓄冷技术、高温绝热压缩技术等，可

达到50％～53％设计效率，达到为500 kW·h发电容量。当前

全球已经构建了多项能源支持体系，基于概率统计学模型、深

度神经网络等层面，结合关键词匹配与语义相似计算得出电网

文件智能检索模型，由此提升电网运行系统的大型智能化检索

水平。当前全球能源互联网研究院开始探索建立了视频图像处

理技术，及时分析输变电设备巡检图像故障，从而对故障建立

相应的处理方式。

2.结束语
在当前电力技术快速发展的背景下，电力新技术得到快速

发展，当前全国多个国家不断开发新能源，当前已经逐渐出现

了全球柔性直流及直流电网技术、高压直流电缆及电力电子器

件、氢利用技术、压缩空气储能技术，通过多项技术的运用，

促进全球范围内能源的长期稳定供应，当前全球多个国家均加

强了对新技术的运用，通过多项技术的运用为经济社会的发展

提供能源支持。
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