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引言

我国是战略性缺水的国家，人均水资源量仅有2000立方

米左右。伴随着经济的高速发展，水资源问题日益严峻，而人

们对高质量生活的追求也使得城市的绿化用水量在不断增加。

城市绿地水资源供需矛盾日益突显，将再生水应用于城市绿地

用水，符合可持续发展的战略目标，具有明显的社会、经济效

益。[1-3]再生水作为一种较为常见的城市园林绿化代替水源，

它是否会使土壤性质发生改变受到了人们的关注。本试验研究

再生水应用到城市绿化后是否会改变土壤性质，再生水能否使

植物生长良好。所以本试验用再生水与自来水的对照试验并加

入了勋章菊生长情况同时验证自来水灌溉与再生水灌溉对土壤

四类指标有无明显差异，以期对再生水应用城市绿化灌溉提供

数据支撑及科学依据。

1 材料与方法

1.1实验材料

勋章菊花苗16株；选取勋章菊是因为它具有耐热、种植简

单，养护简单等特点[4]，可以降低实验过程中因养护不当导致

勋章菊的因素。花盆16个；水桶2个；花架1个；测试土壤来自

某高校后勤处园艺用土，自来水取自某高校，再生水取自某城

市污水处理厂。

1.2实验方法

首先进行灌溉水量与灌溉频次预实验。根据初步观察结果

并考虑到绿化洒水的误差，选定300ml、400ml、500ml 3个灌

溉水量梯度进行勋章菊的盆栽试验。设置灌溉频率为次/5d和

次/10d，结合夏天植物蒸发量大，次/10d的灌溉频次会导致植

物缺水枯死，故选定次/5d为最终实验灌溉频次。将勋章菊分

为2组，每组8盆放置在太阳光下，使之接受同一光源。一组用

自来水灌溉为空白对照组，一组用再生水灌溉为实验组。实验

周期为61天，期间分别用不同的检测方法以及不同的时间间隔

对土壤的性质进行检测分析。

1.3分析方法

PH、盐度、溶解性有机碳分别采用农业部颁发的农业标准

（NY/T1121.2-2006）土壤检测第2、第16、第6部分，金属采

用ICP测定。PH、盐度5天检测一次，溶解性有机碳、金属的检

测周期为15和30天。

2 结果与分析

2.1不同水质对土壤pH值的影响

图1 灌溉量为300ml、400ml、500ml时自来水和再生水对土壤

pH的影响

图1所示，加入自来水和再生水的土壤pH46d后逐渐接近

土壤初始pH，且整体变化平均值基本维持在土壤初始pH值。

可见，自来水灌溉和再生水灌溉对土壤pH值的影响差异并不显

著。随着时间的变化灌溉水量在一定范围内土壤pH值整体变化

趋势基本一致，不会发生显著变化。

2.2不同水质对土壤盐度的影响

图2 灌溉量为300ml、400ml、500ml时自来水和再生水对土壤

盐度的影响

再生水灌溉对土壤四类重要指标的影响
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[摘　要]为探究再生水在城市绿化灌溉中对土壤性质的影响，以期对再生水应用城市绿化灌溉提供科学依据。本试验以自

来水为对照组，再生水为实验组进行周期61天的勋章菊灌溉试验，分别用不同的检测方法对土壤的性质进行检测分析。数据表明

pH，盐度，土壤有机碳，金属含量变化趋势基本保持一致，且试验期内大部分植物生长状态良好，外观未见有明显异常现象，可

见再生水灌溉和自来水灌溉对土壤性质影响差异并不明显。
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图2所示，自来水与再生水灌溉土壤36 d后土壤盐度变化

幅度较小，再生水与自来水灌溉土壤盐度几乎相当，其均值略

低于土壤最初盐度，并且植物生长状态良好。可见，再生水灌

溉和自来水灌溉对土壤盐度影响差异并不明显。随着时间的变

化灌溉水量在一定范围内土壤pH值整体变化趋势基本一致，不

会发生显著变化。

2.3不同水质对土壤有机碳的影响

图3 灌溉量为300ml、400ml、500ml时自来水和再生水对土壤

有机碳的影响

如图3所示，自来水灌溉对土壤有机碳影响比再生水灌溉

对土壤有机碳影响差异明显，但整体变化趋势基本一致。可

见，再生水灌溉和自来水灌溉对土壤有机碳浓度影响差异并不

显著。

2.3不同水质对土壤金属含量的影响

图4 灌溉量为300ml、400ml、500ml时自来水和再生水对土壤

金属含量的影响

图4所示，再生水与自来水灌溉第30d和第60d的土壤中重

金属（Na、K、Mn、Cu、Pb）含量变化趋势几近重叠。可见，

再生水与自来水灌溉对土壤中重金属（Na、K、Mn、Cu、Pb）

含量无显著差异影响。

结论

（1）本文通过盆栽勋章菊试验检测的土壤四类指标以及

植物的生长状况得出再生水灌溉对pH值的影响并不显著。与胡

锦娟[5]灌溉用水的pH值在7-8之间时，可用于一般的绿地灌溉且

几乎不会影响土壤水水质；龚雪等[6]通过室内土柱模拟实验，

探讨再生水灌溉对土壤化学性质和可培养微生物的影响结果表

明再生水灌溉对pH值影响并不显著等结论一致。本试验研究的

盐度，土壤有机碳，金属（Na、K、Mn、Cu、Pb）含量还未有

大量的文献支持，本文得出的自来水灌溉与再生水灌溉对土壤

盐度，土壤有机碳，土壤金属（Na、K、Mn、Cu、Pb）含量的

影响并不显著可为再生水对土壤性质影响研究提供一些数据支

撑。

（2）本试验采用了三个不同的灌溉水量灌溉勋章菊盆

栽，但是灌溉水量不作为影响土壤性质的因素作为讨论，本试

验只是考虑到绿化洒水车灌溉存在一定的洒水误差。1.3kg土

壤灌溉水量在300～500ml时，数据图整体趋势基本一致，可见

对土壤性质及植物生长没有影响。
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