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引言：经济的发展离不开公路工程的支持，尤其新疆等西

部地区，公路工程的修建必将带动区域经济发展。国内在宽幅

大厚度摊铺施工技术方面施工经验比较欠缺，尤其针对新疆等

大陆干旱性气候区，水稳基层采用大厚度摊铺施工技术要求更

高，本文旨在探讨该气候区宽幅大厚度水稳基层摊铺施工重难

点及控制措施，进而改善大陆干旱性气候区宽幅大厚度摊铺施

工质量 以及提高该气候区宽幅大厚度摊铺施工效率。

1.水稳基层宽幅大厚度摊铺施工技术简介

1.1适用范围

水稳基层宽幅大厚度摊铺施工技术，一般用于高等级公路

路面水稳基层设计厚度大于20cm，设计宽度大于7.5m的路面工

程项目。

1.2技术简介

目前传统的水稳基层摊铺是分层并机摊铺，不仅过程较

繁琐、工作量大、占机时间长，而且分层施工摊铺基层使其

由整体受力变成两薄层受力，降低了基层整体强度，影响路面

质量。采用宽幅大厚度摊铺施工技术，将水稳基层一次摊铺成

型，提高了基层整体刚性，避免了纵向施工缝，有效地提高施

工质量，减少路面早期病害的产生，对于提高路面耐久性、延

长公路寿命有重要意义。

2.大陆干旱性气候区气候特点及对水稳基层施工质量的影

响

2.1大陆干旱性气候区气候特点

大陆干旱性气候区昼夜温差大，降水量少，空气干燥，夏

季日照时间较长，冬季气温低。

2.2大陆干旱性气候区气候对水稳基层施工质量的影响

大陆干旱性气候区昼夜温差大，导致水稳基层施工过程中

含水量较难控制，进而导致基层施工过程中压实度难以保证，

并且容易产生混合料离析现象，严重影响基层施工质量；

大陆干旱性气候区由于降水量少，蒸发量大，日照时间较

长，对水稳基层的养护要求更高，基层养护的好坏直接影响基

层强度。

3.大陆干旱性气候区基层采用宽幅大厚度摊铺施工技术的

优点

大陆干旱性气候区基层采用宽幅大厚度摊铺施工，相比于

传统基层分层并机摊铺的施工方法，由于全宽一次摊铺，能够

避免纵向施工缝的产生以及摊铺机搭接处产生的离析带。

由于大陆干旱性气候区蒸发量大，基层养护要求高，采用

宽幅大厚度摊铺施工，相比于传统基层分层并机摊铺的施工方

法，基层一次摊铺成型，只需进行一次基层养护，养护效果更

好，并且节约了养护成本，基层整体性更好。

由于大陆干旱性气候区昼夜温差大，导致水泥稳定砂砾

混合料含水量较难控制，如果采用分层摊铺，上下两层混合料

含水量的不同必然导致压实度不均匀，进而导致基层整体性较

差，基层承载力减弱；采用宽幅大厚度一次摊铺成型的基层，

能够更好的克服气候影响，增加基层的整体性，提高基层的整

体强度。

4.大陆干旱性气候区基层采用宽幅大厚度摊铺施工技术的

重难点

4.1压实度

由于大陆干旱气候区昼夜温差大，蒸发量大，混合料含水

量变化较大，基层压实度较难控制，另外由于大厚度摊铺，基

层压实厚度较大，必须保证碾压设备的功率达到要求以及碾压

机械组合的合理性，为此需要采取的措施如下：

为保证宽幅大厚度水稳基层压实度满足规范要求，必须配

备大功率碾压设备，一般要求振动压路机吨位不得少于36T，

施工过程中必须严格按照经试验确定的碾压设备组合方式，进

行水稳基层碾压作业，推荐的碾压组合为：初压采用双钢轮压

路机稳压一遍；复压采用36T以上单钢轮压路机弱振一遍，32T

以上胶轮压路机稳压一遍，36T以上单钢轮压路机强振1～4遍

（具体碾压遍数需根据每次强振碾压后的压实度检测结果确

定，必须满足设计及规范要求的压实度值）；终压双钢轮压路

机光面一遍。

除了确定合理的碾压设备及组合外，确保大厚度水稳基层

压实度还需严格控制混合料到场的含水率，一般要求混合料拌

和时含水率按照最佳含水率+1%左右控制（具体情况需根据天

气状况确定，气温较高时适当增加拌和含水率，从而抵消运输

及摊铺过程中蒸发含水率数值），混合料摊铺后含水率需达到

最佳含水率±0.3%，才能达到最佳压实效果。

4.2平整度

采用宽幅大厚度摊铺水稳基层，由于虚铺厚度较大，平整

度较难控制，另外，含水量控制不好，含水量过大，易产生弹

簧、波浪的现象，碾压时造成高低不平。为保证大厚度摊铺水

稳基层平整度满足设计及规范要求，需要采取的措施如下：

1）摊铺前，需检测水稳基层的下承层平整度，平整度必

须达到规范要求，才能进行水稳基层的摊铺。

2）摊铺前，应对摊铺机熨平板进行精确的调平，确保熨

平板处于同一平面；摊铺过程中，保持摊铺速度均匀且连续进

行摊铺，根据拌和站产能以及运距确定摊铺机最佳摊铺速度，

并确保摊铺机前方始终应有5-7车运料车辆在等候卸料，否则

摊铺机停顿会影响平整度。

3）碾压作业应在混合料含水率接近最佳含水率时进行，

避免含水量过大，产生弹簧、波浪现象。碾压应本着“先快后

慢”，“由低到高”的原则，防止出现混合料的推移。每一轮

碾压轮迹应与上一轮迹重叠1/3轮宽，使每层全宽范围内摊铺

层均匀地压实到要求的密实度。压实后表面平整、无轮迹、隆

起、裂缝或松散材料，碾压折返处应成“阶梯形”或“圆弧

状”，避免同一段面上的推挤波浪造成不平整。

4）接缝处，人工找平时，要配备3m直尺辅助检查不平整

处。

4.3离析控制

如前所述，由于大陆干旱性气候区昼夜温差大，蒸发量大

等特点，混合料含水率较难控制，进而会导致混合料容易产生

离析现象；其次大厚度水稳基层摊铺，由于摊铺厚度较大，混

合料经过螺旋布料器布料摊铺产生的粗细集料集中现象较薄层

摊铺更加明显；另外，由于宽幅大厚度摊铺施工，碾压设备功

率更高，高功率的振动碾压，会增加粗细集料的分离，从而更

容易产生基层表面离析现象，针对以上施工难点，需采取如下
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[摘　要]并机分层摊铺是我国水稳基层施工的主要形式，在实际施工过程中往往施工效率较低，宽幅大厚度水稳基层变分层

并机摊铺为一次性宽幅大厚度摊铺，既提高了施工效率，又能提高施工质量，必将成为今后的发展趋势，本文依托位于新疆维吾

尔族自治区境内的京新高速巴里坤至木垒段高速公路项目，针对新疆地区的大陆干旱性气候特点，结合以往水稳基层宽幅大厚度

摊铺施工技术的研究成果，主要探讨大陆干旱性气候区水稳基层宽幅大厚度摊铺的施工重难点及控制措施。
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措施：

1）试验检测人员需在摊铺现场定时检测混合料含水率，

并及时反馈给混合料拌和人员，根据气温及天气情，对拌和时

含水率进行调整，从而保证摊铺时含水率接近最佳含水率。

2）摊铺前需对摊铺机的螺旋布料器前方底部增加挡板，

两端安装反向叶片，防止粗集料聚集产生离析；摊铺机的螺旋

布料器位置不宜太高，必须保证正常摊铺时，螺旋布料器有三

分之二埋入混合料中；在摊铺机后面安排专人处理离析，将局

部集中的粗集料进行铲除，并用新拌混合料填补。

3）压路机碾压应始终遵循高频低幅的原则，适当的增加

胶轮压路机碾压揉搓的遍数，以此消除粗细集料集中现象，使

粗细骨料形成更好的嵌挤结构。

5.结束语

近年来，水稳基层宽幅大厚度摊铺技术已经越来越广泛的

被采用，该技术相比于传统的水稳基层分层并机摊铺技术，既

节省工期，提高施工效率，又能提高基层施工质量，必将成为

今后高等级公路水稳基层施工的发展趋势，但同时，相应的施

工标准及要求也更加严格，尤其对于大陆干旱性气候区的水稳

基层宽幅大厚度摊铺施工，更应该加强施工过程控制，不断总

结施工经验，使该技术在该类气候区能够得到更好的应用。
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类作品时，准确的把握歌曲的风格特征和演唱技巧显得尤为重

要。本文以歌曲《遍插茱萸少一人》为研究对象，通过收集整

理相关资料，着重对歌曲的创作背景、创作特征和演唱处理等

方面进行阐述，希望本篇论文能够为大家更好的诠释此类采用

诗歌素材元素创作作品而提供帮助。

参考文献

[1]王燕.王志信民族声乐作品的风格及演唱技法研究[J].

乐府新声（沈阳音乐学院学报），2018，36（02）

[2]汪媛媛.歌曲演唱中咬字、吐字问题探索[J].教育与教

学研究，2010，24（09）

[3]李楠.王志信民族声乐作品的演唱与教学浅析[J].当代

音乐，2017（06）

[4]耿敏燕.美声演唱中技巧和气息的应用对情感表达的影

响[J].中国民族博览，2019（12）

[5]何梦珂.王志信声乐作品创作与演唱分析[D].河南师范

大学，2019.

[6]牛欣雨.王志信民族声乐作品研究[D].兰州大学，

2019.

[7]何仲仙.论如何运用声乐演唱中的气息问题[J].黄河之

声，2020（06）

[8]李卓.浅析《遍插茱萸少一人》的教学视角[J].明日风

尚.2016（22）

[9]吴艳萍.歌曲《遍插茱萸少一人》艺术特征分析科学

导.学术.2019.15

作者简介：

第一作者：王馨怡，1998.10.19，女，汉族，内蒙古自治

区鄂尔多斯市人，呼伦贝尔学院本科

第二作者：薛蕾，1978.7.13，女，汉，山东龙口，硕

士，呼伦贝尔学院音乐与舞蹈学院副教授，研究方向：声乐表

演与教学

（上接第521页）


