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数字化实验教学的基础是数字化实验室。数字化实验室是

数字化校园建设中不可缺少的一部分。2017年我校建设了传统

实验室为数字化实验室（DIS实验室）如图1、图2。所以运用

数字化实验教学是化学教学改革发展的必然。

《义务化学课程标准》中指出化学是一门以实验为主的

基础科学。化学实验是研究物质的组成、性质、结构及变化规

律极为重要又十分有趣的实践活动。2019年11月，教育部印发

《关于加强和改进中小学实验教学的意见》中表明教师在今后

的教学中，应加强将传统的一些实验教学与现代新型科技进行

有机融合，增强实验教学过程中的趣味性和创造性，提高课堂

教学的实效。

数字化实验的组成部分是数据采集器、传感器、计算机及

相应的软件组成的实验系统，该系统可以准确地测量化学实验

过程中的实验数据，并通过计算机呈现实时可视化的曲线。将

宏观曲线数据与微观探析联系起来，可以更好地培养和发展学

生的化学核心素养。下面就通过具体的实验来谈谈数字化实验

在初中化学教学中的意义。

一、提高教师与学生的实验能力，优化学生学习化学的需

要

在九年制义务教育化学试用本中有很多实验老师是作为课

堂演示实验，由于教室大，学生数多，很难做到让每一个学生

都能清楚的看到实验现象，而且有些实验现象不是很直观，学

生很难去理解其中的原理。为了弥补这个缺憾，我们可以把这

些实验设计成数字化实验进行教学。这样就给老师提出了更高

的要求，备课，实验设计，具体实施等。把学生带到数字化实

验室，进行屏幕广播，每个学生桌都配备电脑。老师在上面做

数字化实验，学生一目了然。例如我们在教材36页新授课2.1

《人类赖以生存的空气》这一课中有一个课堂实验是利用红磷

与氧气的反应来测定空气中氧气的体积分数。实验装置如右上

图3所示，步骤如下：用弹簧夹将乳胶管夹紧，等点燃燃烧匙

内的红磷后，立刻伸入集气瓶中，并迅速把塞子塞紧，观察红

磷燃烧时候的现象，待红磷燃烧熄灭并冷却到室温后打开弹簧

夹，观察实验现象。

在做这个实验时一定要注意装置的气密性，否则很容易

现象不明显，造成实验结果失败；在塞塞子的过程中也容易造

成产物泄漏而造成环境污染。即便实验成功其实按学生现有的

能力也很难理解为什么压强会改变，水会倒流进入集气瓶。为

了让学生有更直观的感受，我们把它设计成数字化实验进行教

学。过程如下：（如右图4所示）

1.连接好实验装置，将燃烧匙和压强传感器固定在橡胶塞

上，将橡胶塞塞紧集气瓶，检查装置气密性。

2.打开数据采集器，开始采集数据。

3..将过量红磷平铺在燃烧匙上，先点燃酒精灯，再加热

燃烧匙将红磷点燃。

4.将连有燃烧匙和压强传感器的橡胶塞迅速塞紧集气瓶。

5.待压强不再变化时，停止数据收集。

通过曲线的呈现学生对压强的变化一目了然。同时还可以

设问为什么压强先增大后减小，最后又增大？通过实验曲线的

直观感受学生很容易理解这里面的原理；通过实验的修改优化

了学生的学习。

二、提高学生学习化学的积极性，促进化学学科核心素养

的发展

数字化实验开发的意义也是为了丰富教学资源，促进学

生运用知识的能力，鼓励学生进行设计创新实验，提高学习化

学的积极性，培养学生动手实践能力。在数字化实验实践的过

程中，学生可以借助信息技术去创造性的发现化学知识，培养

独立的创新思维能力，这也是化学培养和发展核心素养的关键

数字化实验在初中化学教学中的意义
赵志英

（上海市奉贤区弘文学校  上海  201499）

[摘　要]在信息技术不断发展的当下，将数字化实验融入到初中化学教学中有着非常重要的意义，能够起到丰富教学内容、

优化教学方式的作用，提高教师与学生的实验能力，优化学生学习化学的需要。同时将一些传统的实验转变为数字化实验，将宏

观曲线数据与微观探析联系起来，更好地促使学生培养化学核心素养，提高学生动手实验能力。也能形成探究性学习的新模式，

顺应命题方向的新趋势。

[关键词]数字化实验；初中化学教学；化学核心素养

【DOI】10.12252/j.issn.2096-6288.2021.05.2203



·2258·

教育天地

之处。例如在九年制义务教育课本第二学期5.1《酸碱中和反

应》这一课的教授时，有学生实验《酸碱反应的探究》（如下

图5）。利用指示剂酚酞试液颜色变化去感受溶液酸碱性的变

化，从而证明反应发生了。那么我们把它设计成了数字化实验

（如下图6）。

通过曲线数值更直观的看出溶液酸碱性的变化。后来又

进行拓展教学，利用温度传感器，还能感受中和反应放热过程

（如右图7）。数字化实验很大程度上激发了学生强烈的学习

欲望、动手实践的冲动和学习化学的浓厚兴趣；也激起学生潜

在的自主学习意识，达到培养和发展化学学科核心素养的目

的。

三、形成探究性学习的新模式，顺应命题方向的新趋势

探究式学习是在学生学习时，教师只给他们一些事例和问

题，让学生自己通过阅读、观察、实验、思考等途径去积极主

动探究，自行发现并掌握相应的原理和结论的一种模式。例如

在最后二氧化碳性质复习课中为什么用澄清石灰水检验二氧化

碳，而用氢氧化钠溶液来吸收二氧化碳？很多同学不能理解，

老师就提前布置任务，学生以小组为单位，前提利用数字化实

验去进行实验设计，老师做适当指导。最后成功的将这个知识

点解决。在这个设计实验、动手操作、评价总结、获取知识的

过程中，学生的思维得到了碰撞，自觉地、主动地认识掌握和

解决问题的方法和步骤，也使枯燥的复习课不再枯燥，对旧知

又有了更深层的理解。

近年来随着数字化实验室的不断建设，很多老师以优质课

或相关文献中数字化实验探究内容设计题目，有关曲线分析题

目也越来越多。例如：

1、2018年安徽省中考化学试卷第10题

实验室里测定蜡烛在盛有一定体积空气的密闭容器内燃烧

至熄灭过程中，O2和CO含量随时间变化曲线如图，通过分析该

图可推理出的结论是（ ）

A.曲线①表示CO含量的变化B.蜡烛发生了不完全燃烧

C.蜡烛由碳、氢元素组成D.蜡烛熄灭时，容器内的氧气耗

尽

2、2021年上海市浦东新区二模卷41题

兴趣小组利用数字化实验探究了酸、碱、盐、金属的部分

性质。

①探究酸碱中和反应。实验开始后将注射器内的液体缓慢

地全部注入烧瓶内。

Ⅰ.盐酸和氢氧化钠反应的化学方程式为             ；

Ⅱ.c点所示溶液加热蒸干所得固体是         （选填

“混合物”或“纯净物”）；

Ⅲ.能说明盐酸和氢氧化钠发生化学反应的现象是     。

②探究NaOH和CO2的反应。用如右图装置进行实验，实验时

先后将两种溶液快速推入集气瓶内，压强变化如图所示：

Ⅰ.ab段反应的化学方程式为              ；Ⅱ.cd段的

实验现象是               。

显然我们可以看出数字化实验的题目越来越多的出现在各

类型的试题中，多以曲线分析的形式呈现，内容上注重基础，

强调素养。反应出数字化实验的特点，所以为了顺应命题的趋

势必须开展数字化实验教学。

数字化实验系统下的实验为学生带来了全新的研究平台，

为课外学习提供了新的途径。它与传统教学模式相结合，补充

和完善传统实验，拓展学生思维。也实现了从单一的、局限的

定性实验向多功能、精确性高的定量实验转变。新的数字化实

验教学模式也给了学生足够的时间去理解理论知识。这个多元

化的分析平台为教育提供了便利。也更好地为初中化学教学提

供丰富的学习素材，优化化学实验教学，同时也将为实现教育

资源共享、推行素质化教育发展奠定了良好基础。合理使用数

字化实验，从求真性、开放性、分析性、系统性、自信心、探

究性、认知成熟度等维度，有利于培养学生的化学核心素养。
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