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理论研究

验电器是一类由电子集成电路所制作而成的声光批示

性能稳定可靠，且具备着一定的抗干扰性。高压电器适用于

220V-10kV电路使用，无论是白天还是夜晚，在室内变电所或

者外架空线上都能够准确的做出服务。了解到220V-10kV可调

非接触式装备各结构特点，对于其使用差异性做出分析也是非

常关键的。能够在零部件调整过程之中认识到其使用的优缺

点，同时按照非接触式装备内容找准其零部件使用差异点。对

于关键内容做出控制，完成220V-10kV验电装备的研发使用。

一、验电器及使用注意问题

（一）验电器的应用

验电器的应用包括很多细节内容的控制，首先，在验电过

程之中，要保持绝缘性。工作人员应在使用绝缘手套的情况之

下，对于其电力设备做出控制。在检验时了解到各电路设备使

用的差异点，基于检验过程控制，在此过程之中对于导电设备

光指示内容以及示范控制内容做出认识。如果在移动过程之中

起初发光或者发电状况，即说明它是需要带电的，即可停止靠

近结束验电实验。

（二）验电器使用应注意问题

验电器使用过程之中，应注意的问题还是较多的。首先关

于验电器使用环节控制，要对于可能操作的内容做出分析，了

解到操作人员本身对验电器使用的差别性，按照验电器结构特

点做出控制。其次，因为验电时设备要与带电设备接触。在验

电时，操作人员应戴绝缘手套，手握照护环以下的把手部位。

对于其控制内容进行分析，随后再次展开操作，这是验电器使

用过程中的基本操作点。

二、特高频感知部件信号接收仿真特性

在单个变压器内部，通过天线仿真进行计算之后，能够

在特高频区域之内变压器铁芯或者高压绕组区域之内对其进

行控制。根据局部放电特性，完成相应信号的感知。当这些设

备处于变压器内部时电压器本身检验能力，也会得以提升，对

于局部放电的特高频信号接收特性如何，还应该进一步做好

仿真计算。如果对于220kv的单项，绕组变压器做出整体模型

的建立，还应该按照不同变压器的铁芯变化状况，对于变压

器的箱体、铁芯和高低压绕阻特性进行分析。在不影响到特高

信号传播的情况之下，对整个模型作出简化，这也具有一定的

应用意义。根据其铁芯绕组套管模型的检验方法，在不同端面

进行同一给电源的设置。按照网格划分和其它模型建立特点，

除了激励源之外，在铁芯高压绕组高压套管上设置相应的端口

计算变压器内的天线参数。对于天线的收发信以及各电信号进

行分析，按照铁芯高压绕组、高压绕组末端的端口，做好仿真

计算。与单个模型仿真计算相比的话，铁芯高压绕组天线参数

在低频段的变化强，而低压绕组位于高压绕组内部进行传播。

其传播内容变得更为复杂，激励源大多设置在高压套管40 cm

的地方。在高压套管内部会得到几个不同部件，对于特高信号

的接收特性、频率波长进行仿真，可以得出局部放电的直接目

的。

三、变压器局部放电高频自感知

在模型构建方面我们，选取的是一个220KV的单相双绕组

变压器作为其仿真对象根据设计图纸，按照原尺寸设计，铁芯

和高压绕组对各个模型的模型建立，其简化内容设置如下，首

先，对于铁芯模型来看，它会在变压器内一直保持接地状态。

基于铁芯模型内部的特高频电波变化，也会感知到其特高频信

号将铁心与接地处进行连接。检验铁芯的接地状态，在仿真软

件之中，铁芯的相互转换也是非常重要的。一般情况下，这并

不会造成铁芯的直接电能损耗，而是通过中心处向上端进行传

递，对于高压绕组模型来看，变压器工作过程中，高压绕组模

型会按照变压器内的正弦电流进行变化。通过雷电波标准伯尔

等冲击信号，将信号的频率进行提取，反映到后续的波场方

面，利用高压绕组为天线汲取一些特高频率的电压信号。将高

压绕组端的自身接地线进行连接，获取绕组感应信号认识其复

杂结构变化特点，而对于高压套管模型，则会按照外表面套管

表面和金属壳去进行反馈。

为检验变压器铁芯高压绕组的内部高频率电线变化特点，

可以模拟特高频电磁波信号，在仿真模型中建立220 kv变压器

缺陷放电模型中，对于模型做出局部放电检验，按照局部放电

特性对于放置于变压器内的变压器、高压套管、电压检验到局

部放电的特点，为检验其变压器内部构件的高频信号，且在接

地线或者高压套管为引出地线时需要使用信号装置对其进行检

验。按照引线上的电压，对特高频信号进行分析。与感知信号

为一致，当其频率电压导线没有安装波纹管时，在高频率电压

作用下会产生较大的电晕放电。

结语

在以上研究过程中，通过对变压器局部放电特高频次感知

检验方法做出分析。了解到特高频次感知检验方法推广的可行

性，通过计算验证得知，电压器铁芯、高压绕组等器件可以作

为特高频频电线进行局部放电。这提高了后续的检验效果，按

照不同结果进行差分的，能够了解到其都能够满足特高频电线

局部放电检验需求。而在整体变压器的检验过程之中，也可以

对于内部铁芯高压绕组部分频率做出分析。所选构建均具备较

强感知能力的链接信号，由实体变压器在放电解压过程中进一

步也揭示了其局部放电高频自感知特点。
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[摘　要]220V-10kV可调非接触式的验电装置使用是结合当前应用市场进行规划分析的，它具有使用体积小、耗电低、灵敏度

高等等特点，该装置以主芯片作为其核心。通过能源装置应用对于结构特点进行分析，同时完成回路控制。在验电器使用过程之

中完成可调非接触式验电装备应用，针对电力系统与电气部门的结构使用特点，对其做出分析。了解到其应用过程中所存在的具

体问题，对于其信号仿真特性以及高压局部放电内容进行控制，完成局部放电的安全性、灵敏性检测。
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