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一、智能变电站SCD的概述

SCD文件描述了变电站一次系统架构、IED配置信息、IED

间信号联系信息、通信访问点的位置及地址等。SCD文件主要

由5个元素组成，具体包括信息头用于标识SCD文件的配置版本

号和规定有关名字与信号之间的映射；变电站描述主要描述变

电站的一次拓扑，一次设备，功能和其结构；IED描述主要描

述各个IED的配置信息及其功能；通信系统描述通过逻辑总线

和IED访问点来描述通信网络的连接关系；数据类型模板描述

SCD文件中逻辑节点类型，数据对象类型，数据属性类型和数

据类型。

二、SCD虚回路及光纤回路可视化

本系统对SCD配置信息进行不同层次的数据解析和信息展

示，将信息分为单个设备信息图、单个设备虚回路图、单个设

备逻辑链路图等。其中单个设备信息图是对单个设备的所有过

程层的开入开出虚端子信息进行描述；单个设备虚回路图是对

显示设备与其他设备之间所有的虚回路连接关系进行描述；单

个设备逻辑链路图是对展示单个设备与其他设备之间的网络通

讯参数进行描述。本系统的可视化工具由四个模块组成，分别

是解析模块、画图模块离线可视化模块和SCD内存库模块。将

SCD文件输入到工具中，输出单个设备虚端子图、母线保护关

联图、主变保护关联图、设备信号图、通信链路图以及网络结

构图。将虚端子信息与二次设备的起始端口信息进行绑定，从

而将虚回路信息与光纤回路信息结合起来，来实现虚回路和光

纤回路的可视化。

三、智能变电站SCD文件比对

SCD文件比对流程如图1所示。

图1 SCD文件比对流程

具体比对的步骤如下：1）第一层次比对：找出与虚回路

有关的全部信息，将其生成XML文件，进一步生成唯一的CRC校

验码；然后对比所有IED的CRC校验码，确定虚回路配置信息发

生变化的装置。2）第二层次比对：针对发生变化的IED，进行

链路信息比对，进一步确定有差别的链路。将IED与外接装置

间的链路关系用可视化方式展示。3）第三层次比对：比对链

路信息变化的数据链路参数，得到链路参数的变化情况；比对

虚回路变化的链路虚回路，得到虚回路的变化情况.展示发生

变化的IED链路参数和虚回路。

四、SCD工程应用

智能变电站虚拟二次回路在线监测系统，已在试点电站稳

定安全运行近两年，在线监测系统如图2所示。

图2 在线监测系统示意图

在线监测系统的应用可实时对虚拟二次回路进行监视。将

虚拟二次回路所有信息融合优化，通过相关实时信息关联实现

实时监视。检修人员可直观了解整个变电站的二次信息、虚拟

二次回路状态，可提高诊断和处理故障的能力。

为了使检修人员更快捷解决变电站存在的问题，需要了解

各个版本的SCD文件的差异。SCD文件比对中的链路对比如图3

所示，其中“+”符号表示增加的链路，“×”符号表示减少

的链路，“!”符号表示数据发生变化的链路。

图3 链路比对图

五、结语

总而言之，监测系统使现场工作内容可视化和实时化，

满足不同组网方式智能变电站的检修需求，显著提高了工作效

率。该系统的运行结果表明该系统安全有效，值得推广。
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智能变电站虚拟二次回路在线监测的分析
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[摘　要]智能变电站的二次回路是个“看不见”“摸不着”的“黑匣子”，增加了变电站运维、检修的不可控性。当前迫切

需要研究面向智能变电站二次设备，实现光纤物理链路、二次虚回路、保护状态的可视化在线监测及智能诊断，并为智能变电站

运维检修安全措施进行在线校核与预警，为智能变电站运维人员提供有效的技术支撑平台和培训手段，有效解决智能变电站运维

检修存在的问题。基于此，本文提出智能变电站虚拟二次回路在线监测系统，此监测系统可实现在线监测诊断、缺陷辅助隔离及

安全预警，检修人员可实时观察到变电站虚拟二次回路的变化及SCD文件的变化，有也利于变电站稳定运行。
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