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引言

中和反应是初中化学中重要的实验之一，具有承上启下的

作用，“承上”是对于之前学习的酸、碱化学性质及化学反应

的延伸和拓展，“启下”是为了后续实验的研究奠定理论和实

践基础，甚至对后续高中知识的学习产生深远影响

一、教材中“中和反应”实验设计存在问题分析

版本教材“中和反应”实验设计存在问题现行人教版九年

级《化学》教材中的中和反应实验，给出了多个酸与碱反应的

化学方程式，以此来说明酸与碱反应的特征和实质，教材上还

呈现了氢氧化钠与盐酸反应的微观过程示意图，学生认识金属

离子与酸根离子结合成盐，进而给出中和反应的概念。上述实

验设计，通过几组方程式总结结论，实例较少，缺乏说服力，

并且在教学过程中，多数学生会结合已有知识，会依据是否有

新物质生成的角度判断化学反应能否发生，而教材中并没有直

观体现中和反应生成了新物质盐和水，同时，对反应过程中的

能量变化缺少直观的印证。

现行沪教版（全国版）九年级《化学》教科书是通过３个

“活动与探究”进行中和反应实验的。实验分析可知，盐酸可

以和氢氧化钠反应，反应时放热；从半定量的视角说明，反应

物的量决定了酸碱混合后溶液的酸碱性以及中和反应的产物有

盐。上述设计，有利于学生了解中和反应的特征（放热），认

识中和反应的产物“盐”，培养了学生的定量思维，但是实验

过程需要热源加热，并且结合酚酞的变色范围可知，当ｐＨ小

于8即为无色，故上述实验可能出现氢氧化钠剩余的情况，则

生成物是盐的结论有待商榷。

现行鲁教版九年级《化学》教材通过实验探究学习中和

反应。探究活动的流程是“提出问题—收集证据—解释与结

论”，选用的实验试剂是0.4％的氢氧化钠溶液、0.4％的盐

酸、水、ｐＨ试纸。通过观察溶液ｐＨ的变化，推出酸碱之间

发生了化学变化。上述设计，学生体验了较为完整的科学探究

过程，但教材中对中和反应中“能量变化”和“生成水和盐”

都缺少直观验证。

综上所述，三种版本的九年级化学教科书都选用稀盐酸、

稀氢氧化钠溶液、酸碱指示剂为中和反应实验的试剂，均是从

反应物的减少这一层面间接证明中和反应能够发生。由于上述

实验均是溶液的反应，无法观察到水的生成；另外，由于实验

中反应物浓度较小，导致了中和反应放热现象不明显；更重要

的是，通过实验无法得出生成新物质盐的结论。学生在学习后

大都会提出问题，即能否通过实验直接证明有盐和水生成，得

出中和反应发生的结论。

二、“中和反应”实验的改进和创新

（一）联系实际、学以致用，彰显学科社会价值

教师注重化学知识与日常生活之间的联系，使书本知识

在丰富多彩的生活中更加生动。在应用酸度和反应中，教师列

举了工业废水处理、土壤酸度调节、过量胃酸中和等。并指导

学生解决一些常见的化学问题，了解化学与社会之间的密切联

系，更加重视化学反应原则，利用化学知识解决实际问题，巩

固和加深对化学概念的理解，提高学生的获得感、社会责任感

和对化学学科价值的认同。

（二）要结合具体实验目的，选择合适的实验试剂及仪器

实验室常见的试剂和仪器不能满足实验需求时，应多收集

资料，了解更多的物质及相关性质，选择最适宜的实验试剂和

仪器。此过程放手让学生自己去探索，教师不能一直辅助和指

引，相信学生的能力。学生完全具备设计和选择适合的试剂进

行实验的潜力，让学生发挥出来，同时也是对于学生创造力的

一种锻炼和培养。创新意识和精神的培养不是一蹴而就，是在

每一节课、每一次实验中慢慢渗透，要适时放手、适度引导。

（三）通过实验培养和深化学生化学学科核心素养

经验是科学课程学习中非常需要的研究工具，在实验过

程中，有必要自觉培养化学专业学生的基础素养。宏观层面和

微观层面，宏观整合、双向验证、宏观识别现象、微观分析性

质、双向反馈、双向调节、化工学科单一思维模式的构建；物

质的复杂性和多样性及其在变化平衡中的变化，以及对这些问

题的不同看法，为学生研究化学反应提供了不同的视角和方

法；在模型知识领域，化学实验必须得出循证结论，根据实验

现象、数据等证据进行合理的分析推理，揭示外表背后的性质

和法律，能够思考，敏感地发现差异和问题，发现案件中的法

律，发现法律中的差异；在科学态度方面，我们要勇于创新，

敢于质疑，弘扬真理，不盲目追随，不追随风，尊重科学，钦

佩科学。

（四）实验注意事项

（1）固体氢氧化钠和冰醋酸的使用应根据两者反应的质

量关系确定，即固体氢氧化钠和冰醋酸的质量为2：3。然而，

试剂的数量不应过高，以免对大量的热量作出反应，使试验管

中的水沸腾，并使液体溢出u.2型管中。（2）尽可能使用氢氧

化钠颗粒固体，这比使用氢氧化钠快得多。（3）如果该实验

用无水硫酸铜粉代替蓝硅，固体致死量（即冰醋酸过多）会降

低，以防止硫酸铜和氢氧化钠在水中发生反应产生蓝沉淀。

（4）实验过程中，由于反应热和醋酸的挥发性，为了减少刺

激性气体的泄漏，可以在试管入口放置一个小气球。

结束语

实验是学习化学的重要手段，它使学生更真切地学习科

学知识、感受化学之美。在实验教学中，化学教师理性质疑教

科书中实验的不足，并对其进行改进与创新，可以突出化学实

验激趣、启智、立德、练技等功能，有效提升化学实验的简约

性、实用性、趣味性和探究性。
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[摘　要]化学是一门以实验为基础的科学，化学实验对于全面发展学生的化学学科核心素养有着极为重要的作用，有助于

创设生动活泼的教学情境，帮助学生理解和建构化学知识与技能，强化化学实验操作、实验调控、实验思维等能力，启迪科学思

维，训练科学方法，培养科学态度和价值观。在真实问题情境下，开展以化学实验为主的多种探究活动，能够将化学知识结构

化，促进学生学习方式的转变，培养创新精神和实践能力，帮助学生建构正确观念、必备品格和关键能力，提升学科素养。本文

主要分析对初中化学"中和反应"实验的分析与创新。
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