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教育天地

一、自制教具是真正培养学生的“探究能力”和“创新精
神”的一株“常青藤”

自制教具活动，没有教学目标和教学进度的限制，也没有
涉及像成绩评比的束缚，学生在课余时间，能自由畅想。不仅
不会影响学习成绩，相反还能促进成绩的提高，指导教师应多
鼓励学生向学科的各个方向延伸研究。

我们建立以解决实际问题作为研究的平台，从小树立为本
地建设服务的思想，促使学生树立正确的世界观、价值观、人生
观，认识世界和改造世界的能力上升到新水平。这样我们才能真
正的为学生步入社会“能”就业和“会”生存打下坚实的基础。

二、自制教具能创设多种教学情境，变抽象为形象，加强
教学的直观性。让学生迅速收心，使“静态”生成“动态”，
学生在“参与中反思，体验中成长”

我们都知道在情境中感悟、体验，会激发学生的学习兴
趣，促进学生个性特长的健康发展，使抽象化、理论化的知识
具体化、感性化。

下面我们以“流体流速与压强的关系”为课例，具体谈一
下自制教具在实验课堂中的应用。

自制教具选用的材料：家用电吹风一个、自制铁架台一
个、一次性纸杯两个（其中一个底部打孔）、泡沫板、饮料瓶
的部分瓶体、中央开孔的厚纸板、自制塑料托盘、挂钩、红丝
线、勾码等。

结构：如图所示

（一）制作方法
1.用直径27cm厚2mm的圆形铁板和长60cm直径10mm的圆形

铁棒焊制成圆底铁架台。用长30cm直径6mm的细铁棒弯成两个
弯钩焊接在铁架台上用于固定电吹风，使其能平稳竖直放置。

2.废饮料瓶去掉底部，瓶身上端用蓝胶带缠一圈儿、在瓶
口对着打两个小孔，细木棍穿过两孔（木棍中央系上红丝线，
丝线下方挂有铁钩）、边长8 厘米厚1mm的方形红色纸板一块
（中间开有圆孔，孔的直径比瓶口直径小些即可）。在塑料盘
的外沿打三个小孔，用蓝皮细线穿过后固定在铁圆环上。

3.在一次性纸杯的底部用圆规和刻刀开一个孔。
（二）使用方法
演示实验1.泡沫板飞升实验
将边长13cm宽10cm高2.5cm的泡沫板放在自制铁架台的铁

圈上，将底部不开孔的纸杯正放（或倒放）在泡沫板上，让纸
杯距离进风口小于2cm，闭合电吹风的开关，可以观察到纸杯
向上飞升，紧贴到进气口周围，但泡沫板在铁圈上没有动。

换用底部开孔的纸杯作对比实验，我们发现无论纸杯正放
还是倒放，闭合电吹风的开关，泡沫板和纸杯都一起向上飞升。

为什么会出现这种现象呢？分析原因如下：
用底部无孔的纸杯做实验，电吹风工作时，纸杯和进气口

之间的空气迅速流动，气体流速较大，压强较小；纸杯周围气
体流速较小，压强较大。压强差的存在，产生了向上的压力，
使纸杯紧贴到电吹风进气口。

换用底部开孔的纸杯实验时，纸杯和放在它下面的泡沫板

之间有间隙。电吹风工作时，纸杯和电吹风进气口之间的空气
会迅速流动，空气还会通过纸杯与泡沫板的间隙迅速流动，使
泡沫板上方的压强比它周围的压强小，出现压强差，产生了向
上的压力，使纸杯和泡沫板一起向上飞升。

三、演示实验2.勾码实验
将饮料瓶瓶体开口部分紧贴电吹风进风口，在红丝线下

方的铁钩上挂塑料托盘。闭合电吹风低速开关，挂有塑料托
盘的瓶体紧贴在进气口下方，向托盘内加勾码，观察发现加到
第2个勾码时，饮料瓶和托盘会一起掉下来.闭合电吹风高速开
关，向托盘内重新加勾码，观察发现加到第3个勾码时，饮料
瓶和托盘一起掉了下来。

在饮料瓶瓶口处，放置中间带孔的红色纸档板一块，分别
闭合电吹风低速开关、高速开关，再进行对比观察。发现放置
带孔的纸挡板，闭合低速开关，向托盘内需要加到第4个勾码
时，饮料瓶和托盘才会一起掉下来；闭合高速开关，需要向托
盘内加到第7个勾码时，饮料瓶和托盘才会一起掉下来。

（一）为什么会出现这种现象呢？分析原因如下
1.在其它条件都不变，只改变电吹风中电机的转速。闭

合低速开关，电机转速较小，饮料瓶中气体流速较小，压强较
大，瓶体内外压强差较小，产生向上的压力较小，当放到第2
个勾码时，2个勾码、托盘及瓶身的重力的合力比向上的压力
大，所以饮料瓶和托盘一起掉下；闭合高速开关，电机转速较
大，饮料瓶中气体流速较大，压强较小，瓶体内外压强差较
大，产生向上的压力较大，所以当放到第3个勾码时，3个勾
码、托盘及瓶身的重力的合力比向上的压力大，饮料瓶和托盘
一起掉下来。

2.在其它条件都不变，只改变进气口的大小。闭合低速开
关，在瓶口没有放置带孔的纸档板时，当放到第2个勾码时，
2个勾码、托盘及瓶身的重力的合力比向上的压力大，所以饮
料瓶和托盘一起掉下来；在瓶口放置带孔的纸档板时，进气口
会变小，瓶内气体流速变得更大，瓶内压强更小，瓶体内外压
强差变得更大，产生向上的压力更大，所以放置带孔的纸挡板
后，向托盘内加到第4个勾码时，4个勾码、托盘及瓶身的重力
的合力比向上的压力大，饮料瓶和托盘一起掉下来。闭合高速
开关，道理同上。

（二）装置特点
1.把抽象的变成形象直观的，学生能在参与中反思，在体

验中成长。
2.适用于演示或学生在家进行研究性学习。电吹风家庭都

有，饮料瓶、纸杯、泡沫板随处都可找到，塑料托盘可自制，
勾码可用细沙或石子等其它物品替代。每位学生都能在家自制
实验器材，模拟实验，体验科学探究的全过程。

3.趣味性、启发性、科学性强。能激发学生的学习兴趣，
有利于学生主动参与、合作交流。

此自制教具是教师和学生共同研制的，因为解决一个问题
也许仅仅是一个数学上的或实验上的一个技能而已。而提出新
问题，新的可能性，从新的角度去看旧的问题，却需要创造性
的想象力，而且标志着科学的真正进步。”
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[摘　要]我国自制教具经历了由“瓶瓶罐罐当仪器，拼拼凑凑做实验”、“以自制促生产，以自制带生产”、“自制教具系

列化，促进学生动手”、“提倡做中学，以教具促课改”等的一系列过程，自制教具的功能也在发生着一系列的转变：由当初的

解决教学仪器的缺乏和经费的不足；解决教学的重点和难点已经向着促进教学仪器的研制、生产及提高师生的实践能力和创新能

力和推动实验教学改革和素质教育提高的方向转变着。自制教具在实验教学中的作用日益彰显。
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