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理论研究

1.引言

在工业生产中，数控编程是经常应用的技术。在数控编

程中，其主要内容即在做好加工要求分析的基础上实现工艺设

计，在对加工方案确定的情况下做好适合刀具、夹具以及机床

的选择，做好切削用量以及走刀路线的确定。同时建立模型，

对加工过程中刀具相对工件的运动轨迹计算，根据数控系统允

许程序做好零件加工程序的生成，之后再对其修改检验，直至

加工程序能够满足要求。根据问题情况的差异，数控加工程序

具有计算机自动编程以及手工编程这两种方式。其中，计算机

编程即计算机辅助编程，即通过自动编程系统的应用实现零件

加工程序的生成。在该种方式中，编程人员仅仅通过对加工对

象、过程以及参数的描述即能够完成加工程序的编制。

2.基于UG的数控编程

UG CAM具有强大的刀具轨迹生成方式，包括有车削、线

切割以及铣削等加工方式。在实际应用中，需要先对零件开展

分析，根据零件尺寸、质量以及形状方面的要求做好适当工艺

参数的设置，包括有夹具、加工方式、机床以及刀具等，之后

再根据所确定的参数做好数控编程。在以该方式开展数控编程

时，将涉及刀具选择、CAM环境设置以及刀轨检验等内容。

2.1 CAM环境设置

在UG中，做好加工环境的选择是实现类型操作创建的基

础，在实际对加工环境制定时，需要做好配置以及设置的确

定。其中，配置当中该对具体操作的类型以及设置类型进行了

确定，而根据配置情况，则可以确定系统当中的哪些设置能够

选择。之后，再启动UG/CAM模块，在对话框当中选择具体设置

以及配置，进入到加工环境当中。

2.2 刀具选择

在加工环境中，将想到对话框打开后切换到刀具视图。之

后，再从软件倒库当中将零件加工规程的指定刀具调入。

2.3 父节点组创建

第一，几何体创建。在阳球体模型当中，其包括有毛坯、

夹具以及零件这三部分，由这几部分应用在数控编程的装配主

模型当中。其中，主模型为指向零件的装配文件，其中具有能

够引用的零件信息。其中，主模型对保护零件的设计标准十分

关键，能够以此避免受到来自其他数据编程人员以及数据使用

者的破坏，此时，数控人员只有装配主模型的读取权以及文件

的可写权才能够正式应用；第二，加工坐标系设置。进入到向

导对话框几何体当中，在激活“MILL_ORIENT”后，则可以通

过平面构造器以及点构造器的应用做好安全平面位置以及坐标

系原点的设置；第三，配置方式。进入到向导对话框当中的方

法视图，对其中加工方法进行选择，并对相应的设置对话框激

活，在对话框当中做好内外公差以及余量等参数的设置。

2.4 创建操作

进入向导对话框程序视图当中，根据加工工艺规程做好相

应操作的创建。在操作创建中，主要内容有：第一，操作类型

设置，其中包括有父集合体、加工方法、操作类型以及刀具等

参数的选择；第二，切削参数设置。其中包括有具体加工过程

当中的参数设置，主要包括有切削步长、切削方式、进退刀方

法以及行距等，在实际处理中，参数项目种类将根据具体操作

类型不同存在一定的差异。

2.5 刀轨仿真验证

在刀轨切削方针当中，对刀轨的图形化显示方式进行了提

供，能够在其中对过切等难以预料的错误进行反映。在刀轨检

验当中，其中的方式有三种，即动态材料去除、静态材料去除

以及高级重做。通过这部分功能的应用，则能够对之前生成的

刀轨做好切削检查。

2.6 后置处理

在UG当中，具有对后处理器UG/POST的提供，通过控制系

统同机床相匹配文件：定义文件以及处理文件的建立即能够实

现从简单到复杂控制系统以及机床的后处理。同时，在UG/CAM

模块当中，在做好相应操作选择后，则可以调用MYNX7500的后

处理模板开展后置处理，以此实现NC代码的生成。

3.UG加工过程仿真

由于零件在形状方面较为多变、复杂，对零件程序的检验

方式主要有试切以及空运行这两种方式，但在这两种方式中，

空运行仅仅能够对机床在运动当中是否存在无干涉碰撞以及正

确性进行估计，在准确性方面存在一定的不足。而试切方式虽

然准确性较高，但成本相对较高，且不能够保证试切过程的安

全性。

在计算机上通过三维图形技术的应用实现整个加工过程的

模拟，即能够以更为安全、快速且有效的方式实现NC程序正确

性的校验，且能够根据实际仿真结果做好程序的修改，在对以

往反复试切过程免除的基础上实现生产成本以及材料消耗情况

的降低，以此实现工作效率的提升。

3.1 机床运动模型建模

第一，建立机床几何建模。即在MYNX7500机床结构尺寸

的基础上实现机床部件建模，之后通过UG装配功能的应用实现

几何模型；第二，机床运动模型。在几何模型基础上，通过软

件机床构造器的应用做好起床运动模型的建立，其中涉及运动

轴、范围、位置设置以及机床零点设置方面内容；第三，机床

驱动。为了保障在加工过程中的仿真工作能够顺利、高效完

成，则需要做好机床驱动文件的生成。

3.2 加工过程仿真

在该内容中，首先需要在机床上做好零件装配模型的安

装，之后将UG集成仿真功能启动实现虚拟加工过程的仿真，并

联系仿真结果修改出现错误NC代码以及零件夹具模型尺寸的修

改，以此对刀具同机床部件间存在的碰撞以及干涉情况进行消

除，最终生成正确的数控代码。

4.结束语

在上文中，我们对基于UG的数控编程及加工过程仿真进行

了一定的研究，通过对CAD/CAM模块的应用，不仅能够以较为

便利的方式对复杂形状零件的数控编程进行实现、生成具有高

质量以及高效率的NC程序，且能够通过切削检查方式的应用实

现刀具轨迹质量的检验，以此对零件同刀具间可能存在的欠切

以及过切情况及时发现。
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[摘　要]现代化发展与数控加工技术息息相关，因此数控专业人员数控机床操作能力非常重要。数控编程是现今工业生产中

经常应用的技术类型，在本文中，将就基于UG的数控编程及加工过程仿真进行一定的研究。
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