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《线性代数》课程试题库建设的探索与思考
郑攀  李玲  张蓉

（重庆邮电大学理学院  重庆  400065）

[摘  要]通过试题库的建设与实践，实现由人工命题到采用计算机随机命题的转变，能够真正客观评价教师的教学水平，有

助于实现教考分离，保证课程考试公平化、标准化、规范化、科学化，提高学生学习的积极性和主动性，促进教学质量的全面提

升。本文对《线性代数》课程试题库建设的意义和思路进行简单探讨，为《线性代数》课程教学改革的进一步完善提供新方向。
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引言

人才培养是大学的本质职能，本科教育是大学的根和本。

本科教育的核心是本科教学，而课程考试是教学过程的一个

重要环节, 不仅能使教师了解教学目标的实现程度,考察教师

的教学效果,还可以通过考试结果整体了解学生对知识的掌握

情况,从而进一步调整教学策略。试题库作为考试的物质基础, 

是实现教学和考核分离的关键因素, 也是教学过程中资源库体

系建设的重要组成部分。目前, 大学课程大多采用任课教师出

卷考试模式, 主观倾向较大、易出现试题偏难或偏易、题量不

易控制以及教学大纲知识点不能全覆盖, 从而导致试卷考核结

果不能客观体现教师的教学效果。同时, 这种考试模式使学生

依赖于任课教师的考前答疑, 导致学生学习的主动性下降, 基

础知识掌握得不牢靠，教学质量无法保证。此外, 教师在出题

时既要考虑试题的重复率,又要顾及试题与学时分配以及大纲

中要求的知识点覆盖问题,费时费力。由此可见,建立和完善标

准化的试题库,实现由人工命题到采用计算机随机命题的转变,

才能够真正客观评价教师教学水平,提高学生学习的积极性,从

而促进教学质量的全面提升。试题库的建设改变了传统考试中

的“教考合一”模式，是实行“教考分离”的前提[1,2],对提高

教学质量和调动师生之间教与学的积极性有意义重大。

试题库起源于20世纪40年代的美国, 称之为“Bank of 

questions”。美国国际商用机器公司研制的CTSS (Classroom 

Teacher Supporting System) 系统是世界上第一个使用计算

机进行试题和试卷管理的库系统。该系统能够根据已有的试题

自动组卷, 并且可以区分试题难易程度, 能有效地应用于各种

类型的考试。我国高校试题库建设起步较晚, 自20世纪八九十

年代计算机在高校普及以来,我国高校课程试题库建设才开始

起步。随着计算机技术和网络技术在教育领域应用的发展, 建

立在已有试题库基础上的自动组卷技术越来越完善,并且已经

能够实现远程组卷和考试。然而,目前国内开展试题库研究工

作的高校为数不多,大部分仍然沿用传统的教师出卷考试模

式。据调查研究显示，目前试题库建设还存在一定问题: (1)

试题库的专业性不强,试题的属性(难度、范围) 无法定义，重

复使用率高并且更新困难；(2)试题库自主性和灵活性差,不能

按照教学进度、专业的要求选择试卷。

一、《线性代数》试题库建设的必要性 

“线性代数”是理工科专业的一门公共基础课，也是理

工科专业硕士研究生入学考试必考科目之一。线性代数的基

本概念、理论和方法都具有较强的逻辑性和抽象性，是教师难

教、学生难学的一门数学课。它是阐述代数学的一些基础知

识,初步了解代数学的研究对象, 使学生掌握代数学的基本思

想和研究问题的基本方法，也是为后继课程打下坚实的基础。

其教学质量的高低直接影响着本专业人才培养目标的实现，因

此，运用合理的教学和考核方法进行高效的线性代数教学，并

致力于对该课程进行多维度的改革，保证这一课程理论能够与

时俱进，实现学校教育与实际应用的紧密结合，是当下高校基

础课改革中举足轻重的一个方面[3，4]。而考试是考查教学过程

和教学质量的重要环节, 如果考试环节能够把握好, 教师不仅

可以掌握和了解学生掌握知识的程度以及逻辑推理技能的发展

状况，还可以以此作为改善教学工作、提高教学质量的依据。

线性代数的考核目前采用的是期末卷面考试与平时表现相结合

的方式，其中平时成绩包括作业、出勤、课堂表现等，占比

30%，期末考试采用闭卷笔试方式，占比70%，考题类型通常包

括选择题、填空题、计算题、应用题、证明题，内容涵盖行列

式、矩阵、向量组线性相关性、线性方程组解的结构、矩阵的

相似对角化、二次型等，题目通常以常规基本题为主，综合抽

象的难题很少。期末试卷一般由任课教师根据课程内容和教学

经验进行人工命题, 每次出两套试卷, 学校再从中随机抽取一

套用于期末考试，另一套作为补考试卷。这种命题方式的好处

在于灵活多变、有一定的弹性空间, 但也有许多不足之处:(1)

由任课教师自己出题实质上是自己检验自己的教学质量, 无法

真正做到客观、公正地检验教学质量和水平, 因此, 在试题信

度方面无法得到保证；(2)在试题的题型、覆盖面、难度以及

科学性等方面缺乏统一的标准, 随意性较大，而在考查效果方

面缺乏科学的检测。因此,在试题的效度方面也无法保证。所

以,要有效地检验和提高《线性代数》课程的教学质量, 实现

教考分离, 杜绝命题及考试过程中的一些人为因素，建立一个

以教学大纲和考试大纲为依据, 综合、全面地考核学生对所学

知识的掌握情况, 并能有效地检验教师教学效果的试题库是十

分必要和迫切的。建设一个标准化的、覆盖范围全面的、动态

可更新的线性代数试题库, 对保证本课程试卷命题的科学性和

客观性, 避免命题的主观性和任意性具有重要意义。

二、《线性代数》试题库建设模式的探索

建设一个优质线性代数试题库，主要工作内容包括现有

试题库软件建设平台技术的学习和管理、制订考试大纲、确定

考试内容覆盖面和题型、科学严谨地选题和组题、把握试题质

量、严格评审试题、对试题库动态管理与更新以及试题库运行

机制的规范等[5-8]，具体方法如下：

修订和完善试题库的考试大纲。试题库是为了保证有效地

检验整体教学质量而建的, 为了把握试题库的质量, 必须重新

修订和完善《线性代数》试题库的考试大纲。考试大纲要以学

科本身的特点为基础, 围绕《线性代数》课程教学目标, 体现

该课程对学生抽象思维、逻辑推理、计算能力等方面培养的特

色。考试大纲的基本内容包括考试的目的和性质, 考试的内容

和范围, 考试的方法和形式，题型、题目数量、各部分内容所

占分数比例、试题难度、答卷方式等。

确保试题的编写质量和数量。除了试题考核知识点要理

解到位、把握准确, 试题库编写时还应重点把握《线性代数》

试题的编写质量和数量。试题编写质量应包括:试题没有错漏, 

选项或答案设置合理没有错误、没有遗漏, 语句没有歧义、句

意通顺且表达清晰, 试题编码符合规则, 没有题目重复、编码

错误等问题。另一方面, 试题编写数量要充足, 否则无法对学

生进行反复考核训练, 使学生在反复递进的过程中掌握应有知

识, 具备应有能力。 
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健全试题库评价体系。为了保证试题库的质量需健全《线

性代数》试题库评价体系, 包括五个评价指标:一是难易度。

可以从易、中、难三个等级进行衡量, 过于简单或过难的题要

严格控制。同时, 试题的难度还可以根据每次考试的合格率进

行适当调整；二是区分度。试题应该能够有效地区分开学生的

实际水平差异, 不然分差太小或分差太大, 编排不合理都会影

响到考试的效果；三是可信度。试题的可信程度必须高, 编排

好后可以抽取个别学生进行检测；四是效应度。检查考试是否

实现了既定的目标；五是覆盖度。检查试题内容占据教学内容

的比例, 确保覆盖率得当。

建立试题入库管理制度。试题入库前要经过严格的评审。

要由专业建设负责人、课程负责人担任试题库入库前的评审人

员, 检测试题是否体现“线性代数”课程的教学目的和教学大

纲的要求；检测试题是否有较好的难易区分度；检测试题的重

复率；检测试题语言表述是否简明清晰；在试题库入库后要及

时组织学生参加相应的评价, 为试题库的动态更新提供依据。

对试题库进行动态维护和更新。试题库建设是手段, 改进

教学、提高教学质量是目的。因此,在教学实践工作中要及时

地进行教学评价, 分析学生的反馈, 不断调整、充实试题库的

内容, 促进“线性代数”课程建设体系的完善。

三、结束语

建设一个优质《线性代数》课程试题库, 可以根据不同的

考试要求从试题库中选择相应的试题, 同时利用计算机智能组

卷, 保证考试标准化、规范化、科学化。通过试题库自动组卷

来完成考试, 克服任课教师命题的随意性和主观性, 学生也不

再依靠考前的“划重点”, 保证课程考试成绩的可靠性。通过

群策群力建设试题库, 可以促进命题教师对教学大纲和教材内

容的深入理解，也能使学生自主学习、主动学习的能力得到的

提升,学习的知识范围偏向教学大纲的要求，能真正做到教、

考分离，使考试向正规化、科学化、规范化发展，这对深化教

学改革，提高教学质量起到重要作用。
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丰子恺那里，我学会了朴素”。朱自清细嘬其文画，发出如
“你的文和画就像一首首小诗，我们就像吃撒揽似的”这般感
叹。朱光潜先生肯定他的艺术成就，品出“他的画里有诗意，
有谐趣，有悲天悯人的意味。它有时使你置身市尘，有时使你
啼笑皆非，肃然起敬。他的画极家常，造境着笔都不求奇特古
怪，却于平实中寓深永之致”。巴金对丰子恺的印象是“拥有
一个与人无争、无所不爱、一颗纯洁无垢的孩子的心”。

4.微博话题引导舆论
微博发起“丰子恺诞辰120周年”话题，阅读次数高达248.7

万,三联生活周刊、南方人物周刊、微博读书、文学家协会、十
点读书等权威媒体回应话题造势。人民日报有个报道栏目“丰
子恺说”，每年在其逝世那天缅怀丰子恺先生，推出一句丰老经
典语录，鼓励人们永葆童真，乐此不疲去生活。央视教科频道的
“读书”节目推出一期专门阅读分享《万般滋味，都是生活》。

二、《万般滋味，都是生活》的出版启示
（一）从经典文学中挖掘选题，激发创新思维
策划编辑挖空心思地策划选题，好不容易想到的点子，

因为可行性、政治性、经济性等原因，最后能做出来的书没有
几本，更不要说爆款。而且一般对打造畅销书在营销过程中需
要投入大量资金在开发文化副产品、销售活动、作者讲座、媒
体刊载上，这在一些中小型经营规模的出版社那里根本有心无
力。既然无法在营销上有竞争力，那就在选题上激发优势，例
如经典文学。

经典文学是经过时间洗礼和检验的，它记录了那个时代
的浮尘，为后世人们探索历史的流向和未来的出处提供现实的
依据；而且经典文化已经植入到中国人的基因中，做经典文化
的选题不愁没有受众和读者。华中科技大学出版社抓住“丰子
恺120周年诞辰”这个时间节点，深度探访图书市场，发现读
者知道丰先生的更多是漫画，而散文鲜少被提及，尽管之前也
有出版社出版过他的散文集，但销量并不可观。反观《万般滋

味，都是生活》的畅销实况，其成功的主要原因在书封的设计
和选取的散文主题戳中了当下对生活无感的人们的痛点，传输
着保持乐观生活，积极向上的正能量。

（二）追问时代精神需求，回应现实焦虑
在当当网购书评论上，经常有人评价丰子恺是人生导师，

他乐观，对生活一直保持热爱与满足，以一颗纯真烂漫的童心
去消解周遭的苦难。一个人越是表达什么，说明他越是缺少那
个东西。我们从丰子恺的文字和漫画中看到了生活，看到了满
足、看到了童真，这也正是对现代人精神焦虑的追问给出的最
好的解答。时代在加速前进的同时逼迫着人们不能停下追赶的
脚步，周身充斥着宣扬快餐文化的声音，失去了对生活的感知
力，而《万般滋味，都是生活》正在集丰子恺丰盈的生活智慧
以回应时代洪流中每一个具体的人的现实问题，我们该如何生
活，如何更好的生活？平平淡淡才是生活真谛，在恬静淡雅中
葆有孩童之纯真，为生活增加几许情趣。这本书选取的漫画和
散文都很有生活气息，当你慢下来细细品味，会有一种淡淡的
满足感，治愈你的焦虑与不安。
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