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PLC技术在电气工程自动化中的应用
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[摘　要]PLC技术以处理器的形式应用于电气工程自动化控制领域，以其高度自动化、可靠性的优点被广泛应用，让中职学生

了解PLC技术在电气工程自动化控制领域的具体应用，希望能对中职学生理解PLC技术有所帮助，进而为国家培养出专业的PLC技术

人才。 
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引言：
传统的电气设备控制系统受制于传统设备的落空的系统

构架及技术模式，其应用程序对设备端口无法进行有效识别，
从而无法对设备运行数据进行读取和分析，对设备的运行状态
无法监控。PLC的出现有效的解决了这一难题，其支持开关量
控制、定时控制、顺序控制等多种控制方式，通过模拟量的输
入、输出进而实现控制命令的传输，从而保证电气设备的自动
化控制，提升电气设备运行效率，保证其运行的稳定性。

一、PLC技术的基本原理
PLC中文名“可编程逻辑控制器”，在计算机技术和电气

工程控制技术的基础上进行研发得到的，其目的是通过微处理
器实现继电器控制功能，其主要构成为处理器、数据储存、I/
O、电源等（如图一为PLC技术构成示意图），在教学过程尤其
是以应用为主的中职教学过程中，PLC的基本构成是必须要掌
握的，为下一步理解PLC的工作流程，并且进行编程工作打下
良好的基础。现在通过PLC和计算机技术的不断发展，PLC的编
程设备和各种硬件设备日趋完善，通过将PLC和计算机设备进
行联通可以实现对PLC运行参数的实时观测，实现对PLC控制程
序的共同编辑。

图1  PLC技术构成示意图

其基本的工作流程为：输入电路对输入的数据实时监控，
并将其暂时储存于输入映像寄存器，PLC对事先编写好的程序
进行运行，运行过程中对输入和输出映像寄存器中的数据调用
对其进行运算、处理，将运行结果写入输出映像区当中，当所
有的程序运行完之后，将最终的运算结果输出到输出映像区
当中去。这一过程中，电源模块为PLC的内部运行提供电源，
微处理器来执行程序的运行和数据的运算，存储器对用户的
程序以及运行过程中的输入、输出的数据进行存储，I/O模块
则保证了数据的输入、输出，各个模块各司其职，保证了PLC
的正常工作，除此之外还有底板及机架模块、通讯模块和功能
模块等。[1]

二、在电气工程自动化控制中的具体应用
1.在顺序控制系统中的应用
在电气工程的顺序控制系统中，设备的工作可以有若干

个工序组成，每个工序又可以分为多个动作，只有设备在完成
了单个工序里的所有的动作之后才会进行下一个工序，一般会
在单个工序内设置各种条件，只有各种条件都满足之后，才会
进行下一步动作，PLC的作用就在于根据系统以及输出量的所
处状态来进行阶段的划分，保证在各个阶段，PLC输出正确的
输出量，从而完成电气设备的自动化控制，并且有较高的可靠

性。通过PLC技术的运用，可以大大减少传统的火力发电厂的

人员投入，提高其工作效率，降低运行成本，同时也保证了工

作人员的生命安全，帮助发电厂向着安全、绿色、节能的方向

发展。[2]

2.在开关量控制系统中的应用

在传统的电气控制系统中，需要在设备运行过程中，操

作人员不断的对设备进行有效的调试，控制系统与设备之间的

长期磨合，能保证设备工作状态的精准度，而且设备内部线路

复杂，严重影响了运维人员在进行运维工作时的效率，以至于

影响企业的经营效率，而将PLC技术应用在开关量控制系统中

则很好的解决了这一问题，PLC技术应用到开关量系统中，通

过PLC程序实现设备的精准化操作，在短时间内就完成开关设

备的状态切换，保证设备的精准化动作，而且PLC在开关量控

制系统中的应用可以实时监控系统运行状态，当在一定程度上

缓解了运维人员的工作压力，通过PLC系统对运行状态进行监

控，依据设备运行状态再通过开关量控制系统对电流的控制来

进行调节，当设备运行状态为与额定功率以下且运行状态平稳

时，控制系统自动将开关量调整到低档位置，当设备运行功率

超过额定功率时，则系统自动将辅助电源开启，保证对设备的

电压供应，从而提升了设备运行的稳定性。[3]

3.闭环控制系统的应用

PLC在闭环控制系统中的应用则可以实现对一些连续变化

的模拟量进行实时监测，当这些模拟量偏离预先设定好的值

时，系统则对设备进行控制，根据离散方程判断数据的偏离程

度，并做出有效调整，进而实现设备的闭环控制，例如传统的

定频空调在工作过程中，对空调设置好某一温度后，设备开始

工作，达到设定温度后设备停止工作，室内温度开始上升，当

室内温度偏离设定温度达到某一程度时，设备重新开始工作，

使室内温度下降到设定温度，进而完成对空调的闭环控制，

PLC闭环控制系统还可以对设备运行状态进行监控，保证其处

于一个良好的工作状态，避免设备因过载、超负荷工作，出现

故障，甚至降低其工作寿命。

结束语：
随着PLC技术在电气工程控制系统中的不断应用，电气设

备的自动化程度与设备运行的稳定性都得到了很好的保证。

[4]在以应用为主的中职教学过程中，在学习PLC技术时更应该

讲述一下PLC的具体应用、应用原理及应用效果，从而帮助学

生理解PLC工作的基本原理，并且激发学生学习PLC技术的兴

趣，从而为PLC编程教学的开展奠定良好的基础。
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