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一、主硅整流柜（1ZL）、励磁整流柜（2ZL）作用

主硅整流柜又名1ZL，它是内燃机车主电路的整流关键部

件之一，其功能是将同步牵引发电机发出的三相交流电经三相

桥式整流后向牵引电动机提供直流电源。机车运行中一旦发生

击穿、烧损，造成机车过流卸载。

励磁整流柜又名2ZL，它是内燃机车励磁电路整流设备，

它将感应子励磁机发出的三相交流电转换成脉动直流电，供

同步牵引发电机的励磁绕组建立磁场。机车运行中一旦发生击

穿，造成机车无流无压。

二、主硅整流二极管、励磁整流二极管发生故障的原因

1．本身的状况

整流元件的散热片表面及绝缘杆上积尘过厚会严重影响

整流元件的散热效果，尤其是1ZL在额定工况下，极易因散热

不良影响其性能而过热烧损，其次由于积尘过厚，在高压、高

负荷作用下，造成灰尘导电短路放炮，尤其机车高负荷通过隧

道，整流柜吸入大量烟尘（被碳化的黑灰），烟尘因被碳化，

极易导电。

2．前通风机作用不良

若前通风机故障或尼龙绳断，则1ZL在额定工况下产生的

大量热量不能及时被带走，极易造成1ZL的整流元件很快过热

烧损。

3．牵引电机环火或放炮

当牵引电机环火或放炮时，均会使主回路电流急剧增加，

特别是柴油机处在低转速工况、前通风机通风量较小时出现这

种情况，更易造成1ZL、2ZL整流元件烧损。

4．1ZL、2ZL防护罩通风网变形、脚脱焊造成瞬间接地

当防护罩通风网变形，网片内凸时，致使网片与整流元件

软连辫相接，使得机车主电路瞬间接地，整流网罩下端两个扁

铁脚脱焊，当机车运行中抖动影响，焊接部分容易脱焊，造成

角铁上翘，当机车高转速抖动时，碰接整流元件连接线辫，造

成机车主电路瞬间接地。

5．机车电器间堆放影响通风，百叶窗空气滤网脏、堵塞

当机车电器间堆放异物过多，机车电器间百叶窗空气滤网

脏、堵塞，均会影响机车主发整流柜通风，滤网长期得不到清

洗，积满灰尘，堵塞风路，对整流柜起不到冷却作用，造成整

流元件发热烧损。

6．1ZL的过压和过流保护装置作用不良

（1）过压装置故障，1ZL的过压保护装置一旦出现接线

断、电容烧损或开路、电容击穿，很容易造成相应的整流元件

因换向过电压击穿，元件一旦因过电压击穿就会在相应的整流

元件中产生很大的短路电流，从而会很快将该元件的软连辫和

散热片烧损，甚至对主发电机也产生不利影响。

（2）过电流保护装置故障。过电流保护继电器LJ是为了

防止机车因主回路短路或牵引电机环火等故障造成主回路电流

过大而烧损电器设备。若LJ线圈烧损、接线断路或动作值严重

偏高，均会造成LJ失去保护作用，这样当主回路发生短路或牵

引电机发生严重环火时，极易造成1ZL因得不到LJ保护作用而

过热烧损。

7．检修过程中作业不规范

（1）由于机车的整流元件的软连辫线耳有正反面之分

（即一面为平面，另一面为凸面），若线耳装反，易造成过热

烧损，一旦部分元件的软连线发生过热烧断，就相当于甩去了

部分整流元件，增加了同一桥臂上余下元件的负荷而发生更严

重的过热烧损。

（2）机车在中修作业过程中，若对整流元件选配简化作

业，易造成各桥臂电流负荷分配不均，造成整流元件击穿。

（3）机车在小修及整备作业过程中，若没有按范围进行

吹扫、清洗、检查，因整流元件过脏，影响整流元件散热，整

流元件工作稳定性下降，易造成击穿。

8．机车乘务员操纵不当

（1）机车在牵引运行中，若乘务员提手柄过快过急或提

前打过渡，均会急剧增加主发整流柜的负荷，这样一方面易造

成整流元件过热烧损，另一方面易使牵引电动机产生环火、放

炮等故障。

（2）机车在高负荷运行时，未将电器间与机械间隔门关

闭，使得机械间高温空气进入电器间，整流元件温度升高，工

作稳定性降低，易使元件瞬间击穿。

（3）机车在运行过程中，长时间高负载、低速运行，整

流元件通过电流很高，负荷很大，使得元件工作寿命降低。

三、检修、运用中预防整流元件烧损故障的措施

根据上述所列原因，引起整流元件击穿、烧损故障的主要

与其本身清洁度、通风量、工作温度、工作负荷有直接关系，

因此我们应采取以下措施进行防范：

1．机车在中修时，吊装、运输1ZL、2ZL过程中，不允许

有强烈振动，不得倒置，对1ZL、2ZL检修过程须严格按工艺执

行，并确保有充足整流元件以备选配。

2．在机车每次小修时，要严格执行“四按三化”修车，

对机车主硅整流、励磁整流二极管用干燥压缩空气进行彻底吹

扫，并用绝缘清洗剂对整流元件及绝缘杆进行清洗，对阻容保

护装置进行检查，阻容保护无断线、开焊，电阻电容无过热变

形，发现损坏及时更换。

3．加强地勤整备日常检查、保养，要经常吹扫、擦拭、

清洗二极管散热片，避免整流元件散热片有倒片及连接铜辫有

过热变色现象、保持清洁，增强通风散热能力。

4．机车电器间严禁存放任何有碍于通风物品，经常定期

吹扫、清洗电器间百叶窗滤网，在高温天气须将上部滤网拆

除，使其保持良好通风状态。

5．在机车运行过程中及机车水阻、自负荷试验过程中，

必须将机械间与电器间隔门关闭，电器间的侧手动百叶窗打

开，防止机械间的高温油水气吸附在整流元件表面，易染灰

尘，影响绝缘、散热。

6．加强乘务员业务学习，使其合理、规范、科学地操纵

机车。

参考文献：

内燃机车牵引整流柜的故障分析及措施[J]. 李永顺.  内

燃机车. 2007(11)

作者简介：谢继成（1972---），男，新疆铁道职业技术

学院，高级讲师

内燃机车整流柜故障处理探究
谢继成

（新疆铁道职业技术学院　新疆　哈密　839000）

[摘　要]阐述了内燃机车主发整流柜及励磁整流柜作用，主要分析了二极管故障发生的原因，并以机车实际运用过程发生故

障为依据，结合多年的经验，针对性地提出主要预防措施。
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