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理论研究

随着信息技术的不断蝶变发展，以及软件设备的逐渐升级

优化，居民生活逐步向智能化方向转型。在此背景下，垃圾分

类系统也逐步呈现出智能化特征。随着生态环保理念的日益深

入以及环境治理的高质量发展需求，民众对于智能垃圾分类系

统的实用性、易用性、功能性、连贯性提出全新要求。在智能

垃圾分类系统中，软硬件之间的信息交互共享与终端融通交流

是满足民众现代化使用需求的根本所在。因此，本文以居民本

身的行为认知习惯为切入点，基于行为导向研究智能垃圾分类

系统的设计与实现便显得尤为重要。

一、行为导向设计理念

某种意义上讲，个人的行为习惯表现有别于动作表现，

具有惯性特征。学术界从个人的行为习惯表现具备的惯性出

发，将此类有规律的行为表现定义为行为导向设计理念。多数

设计师均以行为导向理念为设计前提，通过分析个人的行为对

其真实心理动作，设计出精准且满足个人心理需求的产品。以

此为依据对相关产品进行设计的理念又被称之为行为导向设计

理念，该理念充分遵循人本主义思想，以人的行为表现为切入

点，从用户角度出发对产品实用性进行分析。对此，设计师可

依据个人行为表现的差异化分析，拟设相应场景，综合考分析

有意识或无意识行为表现下的个人心理需求。

二、基于行为导向的智能垃圾分类系统设计

（一）软件设计

本文以智能垃圾分类便捷小程序为依托，进行软件设计。

首先，通过点击微信小程序顶部搜索框及时进入软件搜索功

能。在搜索功能界面找到智能垃圾分类小程序，进入其搜索界

面，在界面输入相关垃圾具体名称，即可弹出与之对应的垃圾

具体类别。其次，通过点击界面内的定位按钮可以具体定位垃

圾位置。定位系统采用腾讯系统的定位模型。再次，点击小程

序中拍照按钮可以及时进入拍照界面。将所拍照片及时上传到

服务器中，服务器对照片进行深入识别，及时为用户反馈与其

相似的垃圾分类，用户可以通过自己对比分析，准确找到该物

品的对应垃圾分类。最后，通过点击小程序侧面答题测试按钮

可以进入答题界面，垃圾分类答题界面可以相应给出二十道不

同垃圾分类的题目，用户可以进行定时答题，最终根据具体打

分情况，对用户进行综合评价。

（二）硬件设计

智能垃圾分类体系模块具体分为语音辅助模块、温度监控

模块、流程驱动模块、电源模块。因此，本文以上述模块为基

础，对智能垃圾分类系统进行硬件设计。第一，语音辅助模块

设计。该模块系统运用新型红外感应技术，实时感应人体全方

位活动热量信息。当居民到达垃圾桶附近，产品就会及时播放

语音，促使居民及时将垃圾准确扔到指定垃圾桶内。第二，温

度监控模块设计。该模块运用温度传输器，当垃圾桶内温度超

出标准时，就会及时通过服务器进行提醒并发送显示情况。温

度监控主要用于监控垃圾桶内温度情况，防止发生火灾危险。

第三，流程驱动模块设计。流程驱动模块主要通过控制转动流

程对垃圾桶开关进行实时控制。流程驱动信号由单片机引导，

进而完成不同转动角度的控制，为垃圾桶盖开关进行系统控

制。第四，电源模块设计。智能垃圾分类体系采用的是太阳能

电池，且利用太阳能电池在晴天将收集的多余电源进行长时间
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[摘　要]垃圾分类是现代化环境治理工作的衍生概念，适宜地引导能够帮助居民规范垃圾处理环节。但是居民难以在多种类

型中精准划分垃圾类别，故而设计者可以借助行为分析，准确掌握居民心理需求，找到垃圾分类的设计痛点。本文在基于行为导

向的智能垃圾分类系统设计基础上，对系统设计的实现进程进行研究分析，以期为环境治理提供有益借鉴。
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保存，以便在阴雨天进行使用，防止电源不定期断电。

三、基于行为导向的智能垃圾分类系统实现

（一）图片识别的系统设计实现

对于智能垃圾分类系统而言，识别垃圾图片是其执行垃圾

归类操作的前提基础。本节以行为导向为视角，对智能垃圾分

类系统垃圾图片识别的实现进行讲解。第一，居民可将自身拍

摄的垃圾图片上传于服务器，为垃圾识别环节做铺垫。为方便

图片识别，本研究以OV5647型号的摄像机为主摄设备，并以文

件形式保存所拍摄的图片。第二，在居民上传图片后，智能垃

圾分类系统可依次开启window线程与中央协程，并对图片进行

测试与循环拍摄，以采集图片参数。第三，在确定图片参数信

息后，智能垃圾分类系统将对图像进行二值化处理。二值化处

理可通过调整分辨率、去除噪点、分割轮廓等优势克服图像干

扰，实现垃圾图像识别设计。

（二）Web端的系统设计实现

本文Web端主要采用Javascript、Java和Mysql软件共同研

发完成。具体来说，使用Servlet与前端技术进行信息传输，

前端软件定期向服务端找寻相关数据，服务端收到相关数据之

后，首先向信息库发送指令查找具体信息并打包文件发送到前

端，前端在深入分析处理信息之后将其及时更新到界面上，供

大量用户使用。Web端本质上是一种辅助工具，对产品数据的

“统计”“查找”“分析”进行补充说明。在Web端主要页面

上可以看到现阶段垃圾总数、垃圾总类别、设备信息等栏目并

且每日更新数据。同时，历史页面按日期、年份系统分析了垃

圾分类的具体信息，并且附上图片以便更好理解。

结语

本文创新设计了一项通过语音辅助进行垃圾分类的系统小

程序。它可以帮助社会民众更好进行垃圾分类识别，维护好社

会环境。通过本次研发可以深度看出，语音辅助技术的确可以

帮助居民更好进行垃圾分类，尤其是老年人群体，在今后的生

活中必将发挥愈加重要作用。语音辅助技术最突出特点就是让

机器通过判断实际情况与发展过程将其转变为相应语音提示。

通过语音辅助技术进行垃圾系统分类，将最大化提高居民垃圾

分类能力，进而完善、落实国家垃圾分类政策。
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