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教育研究

1  高考原题赏析

原题（2021年全国乙卷第29题）生活在干旱地区的一些植

物 (如植物甲)具有特殊的CO2固定方式。这类植物晚上气孔打

开吸收CO2,吸收的CO2通过生成苹果酸储存在液泡中;白天气孔

关闭，液泡中储存的苹果酸脱羧释放的CO2可用于光合作用。回

答下列问题:

(1)白天叶肉细胞产生ATP的场所有__________________。

光合作用所需的CO2来源于苹果酸脱羧和_______________释放

的CO2。

(2)气孔白天关闭、晚上打开是这类植物适应干旱环境的

一种方式，这种方式既能防止               ， 又能保证

____________正常进行。

(3)若以pH作为检测指标，请设计实验来验证植物甲在干

旱环境中存在这种特殊的CO2固定方式。(简要写出实验思路和

预期结果)

参考答案：（1）①细胞质基质、叶绿体、线粒体；②细

胞呼吸。 （2）①水分大量散失；②光合作用。（3）①实验

思路：白天和夜间每隔一定时间取干旱条件下生长的植物甲的

叶片，测定叶肉细胞的pH；②预期结果：植物甲叶肉细胞pH夜

间逐渐降低、白天逐渐升高。

2  对学科核心素养的考查

本题考点是核心知识点--光合作用，新意在于一是没有考

查图表，二是结合干旱地区植物的特殊的CO2固定方式考查学生

实验设计能力，并且通过CO2的释放方式与呼吸作用联结，进行

了知识点的综合。

2.1 通过综合题干考查学生的科学思维 

科学思维作为生物学核心素养的主要内容，是形成生命

观念的重要途径，也是科学探究的重要组成部分。科学思维是

指人对自然界中客观事物的一种认识行为、认知方式和认知品

质的反映。中学科学教育层面的科学思维，还包含有激发学生

“崇尚真知，追求科学知识”的认知动机。

以干旱地区的一些植物特殊的CO2固定方式为载体，结合

产生ATP的场所、CO2的释放途径、适应干旱的方式为依托，考

查归纳与演绎、分析与综合、抽象与概括等重要的科学思维。

本题第（1）（2）问都是通过认真审题提取有效信息进行分析

综合的出答案的。其中第（1）问白天叶肉细胞产生ATP的场所

有细胞质基质、叶绿体、线粒体；光合作用所需的CO2来源于苹

果酸脱羧和细胞呼吸释放的CO2，主要考查光合作用和呼吸作

用两大复杂生理活动的代谢过程，紧密围绕生物学基本概念的

理解，注重知识间的内在联系，并不是单独考查一个结构和功

能，而是把几个结构放在一起引导学生形成知识网络。学生需

要归纳与总结的能力。第（2）问主干信息设计来源于教材人

教版必修一P106拓展题1夏季晴朗的白天某种绿色植物叶片光

合作用强度为什么在14-17时不断下降？这是由于夏季晴朗的

中午温度过高植物蒸腾作用过大，植物关闭部分气孔以降低蒸

腾作用，导致植物吸收的CO2减少，本题的考查中学生需要通过

分析综合，概括出气孔白天关闭、晚上打开是这类植物适应干

旱环境的一种方式，这种方式能防止水分大量散失。

2.2 以实验设计为载体考查学生的科学探究

科学探究是指能够发现现实世界中的生物学问题，针对特

定的生物学现象，进行观察、提问、实验设计、方案实施以及

结果的交流与讨论的能力。

本题的第（3）问，通过相应实验材料为载体，依据题目

信息与要求叠加实验设计情境来考查学生的科学探究素养。若

以pH作为检测指标，请设计实验来验证植物甲在干旱环境中存

在这种特殊的CO2固定方式。该问题需要学生通过自己的思维能

力，进行相应的信息推理与加工得出实验思路和预期结果。找

到实验的自变量为白天和夜间这样的不同时间段，因变量为叶

肉细胞的PH，这个思考过程中需要学生学生通过题目分析进行

取舍，这道题目并没有真正考查到如何测量叶肉细胞的PH，学

生只需要答出测定叶肉细胞的pH就可以。通过设计实验白天和

夜间每隔一定时间取干旱条件下生长的植物甲的叶片测定叶肉

细胞的pH，就可以得出预期结果为植物甲叶肉细胞pH夜间逐渐

降低、白天逐渐升高。

3  备考策略及相关建议

细胞代谢中的光合作用内容在高考全国卷非选择题中是必

考的内容，也是高中生物学核心主干基础知识之一。考查这些

知识能检测学生独立思考、逻辑推理、归纳与概括、演绎与推

理、实验设计、方案实施等关键能力。教学过程中，应借助这

些知识培养学生的学科素养，可以充分体现出‘以考育人’、

立德树人的教育导向。

3.1考查实验探究，引导加强实验教学 实验教学中指导学

生独立完成考试大纲及考试说明中“生物知识内容表”所列的

生物实验，培养考生的实验与探究能力。 

3.2 注重引导学生对核心素养的认知和理解  挖掘教材13

个科学史中的经典实验和7个隐性实验，理解经典实验中蕴含

的实验原理，掌握经典实验中观察、实验与调查、假说演绎、

建立模型与系统分析等科学研究方法。恰当的利用经典科学实

验进行追问，让学生知其所以然，发展批判性思维和创造性思

维，提升学生的素养。

3.3 拓展设计新颖真实的实验情境，指导学生运用基础

实验知识、基本技能和研究方法，科学选择实验器材或药品，

设计实验、进行实验、预测并分析实验结果，提升学生的科学

探究素养水平。规范科学探究过程，归纳生物实验的常用方

法，指导学生理解实验设计的基本原则。面对未来瞬息万变的

世界，掌握了科学思维与科学探究也就拿到了解决未知问题的

“金钥匙”。
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核心素养为导向的光合作用类高考试题分析
——以2021年全国乙卷第29题为例

摆霞

（宁夏六盘山高级中学　宁夏　六盘山　750000）

[摘　要]通过对2021年全国乙卷中第29题的分析，了解本题对核心素养的考查，对科学思维的考查，对实验探究能力的考

查。提出备考策略及相关建议。
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