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理论研究

生物医学电子学及仪器这门课程，利用电子学方法及其相

关仪器解决生物医学问题，从生命体本身的特殊性出发，来研

究生物医学信号检测、处理、变换、显示与记录原理和方法。

1.课程基本介绍

本课程介绍常规医学电子仪器原理和应用及生物医学电子

学学科的发展前沿。使学生在整个生物医学电子学及仪器的掌

握上能有一个完整体系。本课程共八个章节，可分为医学电子

学通用理论基础和常见生物医学电子仪器两大部分，根据人体

生理信号测量及医疗仪器组成模式，递进式展开。

图1 人体生理信号测量框图

1.1医学电子学通用理论基础

前四章从人体测量安全性和有效性角度出发，首先学习

生物医学电子学基础，从人体的生物医学特征等基本信息出发

进行学习与研究。掌握人体电学特性；了解人体磁场特性；熟

悉人体测量特点与生理信息测量模式及生物医学电子学关键技

术与发展方向。其次学习传感器与接口电路，从信号采集角度

学习。掌握热电式传感器、电阻式传感器及压电式传感器原

理；熟悉电容式、电感式传感器原理、结构、特点及应用；了

解光学传感器与化学传感器原理及应用。接着学习生物测量电

路与信号处理，因为生物医学信号属于低频微弱信号，在强噪

声背景下，要对其进行提取及处理，必须将信号放大到要求的

程度：掌握生物电前置放大基本要求及电路分析；掌握电压和

电流变换原理；熟悉基本线性运放电路、模拟信号与数字信号

转换；了解信号滤波基本概念、种类及主要参数。最后学习生

物医学测量中的干扰与噪声相关知识，掌握各类噪声特性；熟

悉干扰抑制方法；熟悉物医学测量中的主要噪声类型及降低方

法；了解常规电子器件的噪声影响。

1.2医学仪器介绍

第五至八章介绍常见生物医学电子仪器，分别从仪器的原

理、测量电路、医学应用方面进行学习。首先研究心电测量，

掌握心电产生及其导联系统；熟悉心电图机的特点、结构、电

路；了解心电发展及意义及心电记录设备的其他种类。其次

介绍脑电测量，掌握脑电信号性质及分类；熟悉脑电图机的结

构、性能指标；了解脑电发展及意义，及脑电信号测量仪的临

床应用。接着介绍生理信息的监测及监护相关知识，掌握常见

生理参数监测；熟悉监护仪分类；熟悉多参数监护仪；了解监

护仪的发展方向。最后介绍医学影像仪器，熟悉超声、X线、

CT、核磁共振成像原理；了解影像仪器在临床上应用。

2.课程教学模式探讨

《生物医学电子学及仪器》是生物医学工程专业的必修课

程。能够培养学生的医工结合意识，提高学生的专业知识综合

学习能力。对于生物医学工程专业的学生，将所学医学、电子

学知识综合起来，并应用到医学诊疗设备中去，不但极大地提

高了学生在教学中的积极性，也加深了学生对知识的理解与运

用，使学生更能理解本专业在当今社会中的作用，真正做到学

以致用。

课程分阶段展开教学，首先学习并总结专业基础，将医学

与电子学相关知识进行梳理性研究；然后学习实际医学仪器的

原理和应用，在产品角度对所学知识有新的认知。两部分课程

阶段性开展，分层次提高学生对知识的综合应用能力。

3.总结与展望

我校开设《生物医学电子学及仪器》课程已有五年，期间

多次根据专业培养方案、学生学习情况等研讨课程开展时间、

内容、考核标准等相关事宜，在经过多次调整之后，现已形成

相对完善的授课体系，学生接受度大大提高，在综合学习专业

基础知识的同时，总结经验，对仪器的进一步开发前景进行展

望。随着相关技术水平的提高，本课程也要紧随发展前沿而进

一步完善。
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[摘　要]生物医学工程专业是一门理、工、医相结合的交叉学科，在生物医学工程专业开设《生物医学电子学及仪器》课

程，可将学生本科期间所学的医学、理学、工程学知识有机结合，从人体生理信息、仪器原理讲解，并延伸到医学仪器的应用，

系统地阐述所学知识基础及应用。在理清知识脉络的同时，紧密联系实际，紧跟当前领域发展，为该专业学生今后的学习与工作

打下坚实的专业技术基础。
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