
·2503·

理论研究

智慧LED路灯在城市道路照明中的应用
杨佳
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[摘　要]为保证夜间城市交通的安全性，设计人员需设计出科学合理的夜间照明系统，确保城市夜间道路的整体运行安全性

与可靠性。在城市道路照明工作开展过程中，为实现节能降耗的工作目标，应当选择合适的路灯设计方案，如尝试应用LED路灯

设计技术方案，以替代传统的高压钠灯照明技术方案。本文阐述LED路灯的突出特点以及发展前景，并通过对LED路灯的经济性分

析，提出其在城市道路照明系统中的应用。
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装饰性照明能够满足人们对照明的艺术性需求，而功能性

照明能够满足人们对照明的有效性需求。功能性照明对照明质

量和效果的具体情况有较多规定，包括《国家规定照度标准文

件》和《建筑照明设计标准》等。LED在功能性照明中能够发

挥出较多的技术优势，包括室内和室外的多种照明需求。只有

深入掌握LED在功能性照明中的具体优势和原理，才能够更好

地对其加以利用，促进功能性照明质量和效果的提高。

一、智慧路灯功能

（一）LED路灯模

智慧LED路灯进一步集成了控制、远程通信以及传感器等

模块，能够广泛地搜集周边环境与路灯自身工作状态，进而

通过远程传输其所采集的数据信息，交由中央控制系统进行判

定，最终做出控制决策。一般而言，LED路灯多采取静电喷塑

处理其外部结构，并且其散热一般采用铝合金材料达到较好的

效果。此外，路灯会安置带刻度的调节器于其转角处，能够帮

助工作人员更加方便地对其进行调整或更。

（二）信息采集模块

在这一模块中所集成的ＬＥＤ灯杆全彩屏能够承担起信息

发布的作用，既可以展示公益广告或是政策宣传等信息，也可

以展示营销信息，极大地提升了路灯这一传统照明装置在现代

城市中所发挥的效用。因此，智慧ＬＥＤ路灯集成信息采集模

块，能够极大地提升现代化城市的管理效能，创造更多的社会

与经济价值，进一步推动城市与居民生活的发展。

（三）智能报警模块

该模块能够实现两种类型的信息传播形式，一是对外广

播，由中央控制中心发布需要广播的信息，通过该模块向外界

进行传播，其广播的信息多为政务、新闻以及紧急信息等；二

是户外分机呼叫中心，其能够在民众于路灯附近遇见紧急情况

时，通过该模块所设计的一键报警按钮向控制中心报警，应急

处置部门人员就能够依照路灯位置，快速定位事件发生地并及

时赶到，排除风险问题。

二、ＬＥＤ路灯在城市道路照明中的应用

（一）灯具选择

为达到节能环保工作要求，可在城市道路照明系统设计

时，合理应用LED路灯设备，充分发挥出LED路灯的应用优势与

价值。部分城市进行道路照明系统设计时，选择400W的高压钠

灯，但在应用过程中，路灯故障的频繁出现，给照明系统运行

造成很大不便，且高压钠灯的能耗较大。为此，相关工作人员

开始着手对道路照明系统进行优化，最终决定使用LED路灯替

代传统的高压钠灯。鉴于城市道路照明所需路灯数量较多，为

保证节能降耗的工作开展效果，需对LED路灯的型号进行合理

选择。工作人员选择300W的LED路灯，且灯罩采用PC材料进行

加工，在灯光进行合理调整之后，LED路灯的照明效果显著提

升，有效发挥出LED路灯的应用优势。

（二）数据系统设计

在智慧路灯工作状态下，通过监控终端采集的数据信息，

经由数据中心处理整合，传输给服务中心。智能控制系统经过

数据分析，对该处路灯下达相应的工作指令，控制路灯按照相

应的工作模块进行工作，实现路灯开启、关闭和其他功能操

作。在数据系统设计中，需要考虑数据的传输稳定性和指令下

达的准确性，避免由于数据错误造成路灯工作异常，影响城市

正常照明。通常智慧路灯数据采集系统以电压电流为主，辅以

红外传感器、温度湿度传感器、声音传感器等，通过对周围环

境信息要素的全面采集，科学制定照明方案。智慧路灯数据系

统与城市安防系统实现互联，通过城市监控体系确保智慧路灯

正常运转，选择合理的照明方案进行工作。

（三）智能调节

智能调节节能路灯控制系统的软件设计。程序启动并选

择路灯亮/灭控制方式后等待外界检测信号的输入，根据接收

信号是定时控制、环境亮度监测，还是交通状况检测做相应处

理，输出路灯控制信号，控制LED路灯的亮/灭，并对路灯亮灯

/灭灯时间计时，通过LCD显示。若路灯不能按照控制情况正常

点亮，编程使控制器检测到该信号后立即发出报警提示，并由

LCD显示故障灯的地址，系统提醒工作人员修正故障点，保证路

灯在城市偏僻路段的闲时能根据有行人或者车辆经过时按需点亮

路灯，达到既满足实时交通照明需求又节约电能的设计目的。

（四）电缆选用

在LED路灯应用过程中，将合理选择供电线缆，并对布设

的线路图进行科学评估，确保在安全前提下，LED路灯的节能

优势得到全部发挥。如通过对照明电缆施工技术方案的合理优

化完善，可使得单台变压器具有更大的供电半径，有效提高照

明系统的运行经济效益，实现预期城市路灯照明系统的优化工

作目标。

结语：

智能路灯控制系统的设计与应用可以有效节约传统路灯系

统运行所消耗的资源能源，提高智能路灯系统的运行效率，实

现路灯的远程控制，解放人力，降低人力成本，进一步促进人

们生活便利，提升城市的智能水平。
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