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基于Surfer三维表面图的永和县自然地理格局浅析
常青青 

（山西哲瑞土地勘测规划咨询有限公司）

[摘　要]自然地理格局分析是编制县级国土空间总体规划一项非常重要的基础性工作，包括研究当地气候和地形地貌条件、

水土等自然资源禀赋、生态环境容量等空间本底特征，分析自然地理格局、人口分布与区域经济布局的空间匹配关系，开展资源

环境承载能力和国土空间开发适宜性评价，明确农业生产、城镇建设的最大合理规模和适宜空间，提出国土空间优化导向[1]。本

文主要基于NASA官方网站上下载的ASTER Global Digital Elevation Model V003 DEM数据，运用Surfer软件绘制三维表面图，从

而简要分析永和县的自然地理格局。
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1 研究区域概况

1.1地理位置

永 和 县 位 于 山 西 省 西 南 部 ， 临 汾 市 西 北 边

缘 ， 地 处 黄 河 中 游 东 岸 ， 吕 梁 山 脉 南 端 西 翼 ， 地

理坐标为北纬3 6°3 1′1 5″ - - 3 6° 5 6′ 4 5″，东经

110°22′45″--110°49′42″之间，东与隰县毗连，南和大

宁县为邻，西隔黄河与陕西延川县、延长县相望，北和吕梁

市石楼县接壤。县境东西宽41公里，南北长46公里，总面积

1214.39平方公里。

1.2行政区划

永和县辖2镇4乡：芝河镇、桑壁镇、乾坤湾乡、坡头乡、

楼山乡、望海寺乡，包括65个行政村（基于2021年山西省人民

政府关于同意临汾市乡级行政区划调整的批复）。

1.3对外交通

永和县自古就是秦晋交通要道，横跨东西的永和关黄河大

桥承中接西，不仅是临汾市通往延安的便捷通道，也是连接华

北与西北地区物流的重要门户。248省道、328省道穿境而过，

省级沿黄干线二级公路贯穿南北。

1.4地形地貌

永和县属典型的晋西黄土残垣丘陵沟壑区，地势呈东北

高西南低。最高点为茶布山主峰，海拔1521米；最低点为黄河

入河口的取材湾，海拔511.9米，高差1009.1米。境内山峦起

伏，梁峁层叠，3大山系9座大山成“川”字形排列，大小2500

多条沟道交错其间，形成中部与东北部丘陵沟壑区，西南部残

垣沟壑区，沿黄河梁峁沟壑区等三种地貌单元。

1.5水文

永和县是黄河中段沿河县份，黄河自北向南流经永和68公

里，并以河为界与陕西延川为邻。

本区属黄河东单斜高原区水文地质单元。第四系黄土广泛

分布于梁、峁地区，因其出露位置高，且黄土冲沟深切基岩裸

露，故水量极微或透水不含水。全新统砂砾石，成条带状分布

于各大冲沟内，厚度小于30m，水量小仅能解决自然村的人畜

饮水，不具供水意义，第三系在沟谷中零星出露，水量甚微，

也不具供水意义，具有供水前景的是三迭系碎屑岩裂隙水。

永和境内还有芝河、桑壁河、峪里河等，均向西流入黄河。

2 数据来源

本文的研究数据来源于在NASA官方网站上下载的ASTER 

GlobalDigital Elevation Model V003 DEM数据，因为ASTER 

GDEM是一度网格分幅，根据永和县经纬度和县域跨度，得出研

究区域仅涉及一个图幅，即ASTGTMV003_N36E110（北纬36°和

东经110°）。

3Surfer三维表面图

Surfer[2]三维表面图能够更为直观的显示永和县自然地理

格局，对于分析县域山水格局和体现地形地貌作用显著。

3.1ArcGIS栅格处理

A S T G T M V 0 0 3 _ N 3 6 E 1 1 0数据包含两部分，分别是

ASTGTMV003_N36E110_dem.tif和ASTGTMV003_N36E110_num.

tif，前者是数字高程模型（DEM）数据，后者是质量控制

（QA）的数据num，DEM文件存储的就是相应区域的数字高程值
[3]。

根据永和县第三次全国国土调查[4]（以下简称“三调”）

数据，提取出县级行政区图层，在ArcGIS软件中绘制出一个覆

盖全县域的矩形裁剪框，在工具箱->数据管理工具->栅格->栅

格处理中选择裁剪工具，输入栅格ASTGTMV003_N36E110_dem.

tif，输出范围裁剪框.shp，输出栅格数据集yh210625，并勾

选“保持裁剪范围”选项，裁剪得出永和县涉及的DEM数据。

3.2ArcGIS高程点提取

DEM数据本质上还是一种栅格数据，要进行Surfer表面图

制作，需要的是以（X，Y，Z）格式表示的excel表格。据此，

我们需要从DEM栅格数据中提取高程点，并为其添加（X，Y）

坐标，具体操作如下：

1、在工具箱->转换工具->由栅格转出中选择栅格转点功

能，输入栅格yh210625，输出点要素，在输出要素类时直接

加上后缀，即YHDGD.shp，在字段中选择Value。生成的YHDGD.

shp图层中，字段GRID_CODE就是等高点的Z值。

2、在工具箱->数据管理工具->投影和变换->要素下

选择投影功能，输入要素类YHDGD.shp，输入坐标系GCS_

WGS_1984，输出要素类YHDGDTY.shp，在输出坐标系中选择

CGCS_2000_3_Degree_GK_Zone_37，运行工具就得到了坐标系

为国家大地2000的YHDGDTY.shp图层。

3、在工具箱->数据管理工具->要素中选择添加XY坐标功

能，输入要素类YHDGDTY.shp，就得到了点要素的（X，Y）坐

标值，字段名称分别为POINT_X和POINT_Y。

4、用EXCEL软件打开YHDGDTY.shp图层中的.dbf文件，保

存后就得到了以（X，Y，Z）格式表示的excel表格。

3.2Surfer三维表面图

运行Surfer 8软件，在新建工作表工具中粘贴上述excel

表格中的所有数据，保存得到YHDGDTY.dat。

在网格->数据功能下选择YHDGDTY.dat，为数据列XYZ选择

正确的列，网格化方法选择克里格，在输出网络文件中指定文

件保存位置和名称YHWG.grd，设置X方向和Y方向的行数分别为
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极协调和解决，并因势利导，融入思想政治教育。主动与员工

拉近距离，使其充分感受被尊重和维护，归属感会增强，也就

会变得有担当和责任，承担为人民服务的初心，促进民族复兴

使命。事业单位思想政治工作在新时期既要从发展出发，为单

位谋求发展，还要从员工需求出发，为其谋求幸福。

（三）完善思想政治工作制度

事业单位思想政治工作要从全局出发，在确定总体目标

的情况下，依据工作需求和实际状况，制定工作计划和工作方

案，使思想政治工作更为规范和科学。新形势下受全球一体化

以及个人主义、功利化、拜金主义等影响，员工易于走偏，故

而思想政治工作要全面进行，在思想教育、政治教育以外，加

强精神文化教育、责任担当、作风建设等。分解思想政治工作

目标，形成若干小工作目标和任务，然后就其实现展开研究，

制定工作计划，最终使所有思想政治工作目标逐个实现。事业

单位思想政治工作要做到职责分明，工作人员依据目标和要

求，对思想政治工作进行分析和研究，发挥集体智慧，优化思

想政治工作，使所有目标最终达成。

思想政治工作行之有效，在内部起到良好的统一思想作

用，所有员工会奔着为人民谋幸福和谋民族复兴，工作更具有

积极性，同时也会将自身发展与单位、国家、人民联系起来，

思想境界提高，将会自觉抵御不良风气和不良思想，自我教育

能力会增强。思想政治工作设定目标以后，应建立健全监督机

制，定期对工作情况进行考核。期间明确思想政治工作实际状

况，召开会议探讨，分析存在问题和探讨解决办法。动态化评

价之下，可早发现问题早解决，不断优化思想政治工作。事业

单位思想政治工作要增强激励性，融入到员工考核中，以党建

带动员工，使其不忘初心和使命，在具体工作岗位中办实事，

并做到清正廉洁。

（四）创新思想政治工作方式

事业单位思想政治工作有效开展，在当前要做好模式创

新。既要面对面沟通和进行思想政治教育，以及组织召开会议

传达上级组织方针和政策，又要通过各类主题活动，在潜移默

化中影响员工，达到思想政治教育的目的，激发参与热情。事

业单位思想政治工作要围绕党的初心和使命，开展主题活动，

通过影响和激励，增强员工为人民谋幸福，为民族谋复兴意

识，在工作中践行。在不忘初心、牢记使命主题活动之中，应

理论联系实际，增强四个意识和强化四个自信教育，并要让员

工将两个维护牢记于心。

思想政治工作人员要明确时代所赋予使命，坚定围绕在

以习近平总书记为领导党的党中央周围，在党委指导下扎实理

论，使员工加深对马克思基本理论理解，能够运用其指导实际

工作，还要组织其学习党的新理论和方针政策，始终与党中央

保持步调一致。思想政治工作要增强说服力和生动性，引入真

实案例，针对官僚主义、享乐主义、作风问题、形式主义、贪

污腐败等，在主题活动中进行深入剖析，并引导员工探讨，在

润物无声中进行精神动员。在主题活动开展下员工的政治自觉

性会提升，更具有责任心和担当，在初心和使命感的支撑和驱

动下，积极完善自我和改进工作，公共服务成效会提高。事业

单位思想政治工作和文化活动融合，通过公德教育、道德教

育、传统美德教育等，完善人格，丰富精神世界，促进思想政

治工作目标实现。在思想政治工作中要树立模范典型，针对具

有无私奉献精神的员工，还有做出突出贡献人员展开表彰，对

其他员工起到带动和影响作用。思想政治工作要充分利用网

络、微信、专题会、公示栏等，开展思想政治教育，并促进交

流渠道多样化，了解员工思想和吸纳意见。在线下开展的基础

上通过平台再进行线上教育。思想政治工作灵活性提升，更为

重要推动工作个性化发展，最终效果将更为突出。

三、结束语

总之，新形势下事业单位要增强对思想政治工作的重视，

通过有效教育统一思想，使全体员工具有服务情怀和责任担

当，起到凝心聚力作用。在正确的思想意识指引下，广大员工

将不忘初心、牢记使命，扎扎实实工作，为人民办实事，提高

服务质量，在单位高质量发展的进程中添砖加瓦，并推动中国

特色社会事业发展，助力民族复兴。
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407和307，生成的格网数据X和Y的间距就大致均为100米。

 

图1  Surfer表面图

在地图->表面图功能下选择YHDGDTY.dat数据，就可以

生成Surfer三维表面图，选择3D轨迹球将表面图放置在合适

的位置上，在软件空白处选择页面设置，宽度100in，高度

80in，缩放表面图至合适大小，将文件导出为YH.jpg，最终

结果见上图。

4 结论

根据Surfer三维表面图，我们可以直观的看到永和县的几

条主要河流，分别是西侧的黄河，中间贯穿南北的芝河，南部

贯穿东西的桑壁河、峪里河等，芝河、桑壁河、峪里河均向

西流入黄河。全县地势呈明显的东北高、西南低，在河流的

冲刷下切割出明显的三大山系，永和县的Surfer三维表面图

对国土空间规划工作中其自然地理格局的研判有直观且有效的

实践作用。
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