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理论研究

国民经济飞速发展，电力系统的发展也是日新月异。受国

际大环境以及“一带一路”国家政策的影响，我国在很长一段

时间内将对西北地区加大加快经济建设。而我国西北各省长时

间处于寒冷环境，为保证寒冷低温情况下电力电缆正常的施工

作业，对此项技术进行攻关刻不容缓。

目前国内电力电缆的塑料外保护套多采用聚氯乙烯的材

质，在冬季或是寒冷地区，聚氯乙烯的外保护套对寒冷气候的

适应性会变得越来越差，从而变得越来越脆、越来越硬。在寒

冷冬季施工的时候容易造成巨大的材料浪费及安全隐患。必须

采取技术措施保证电力电缆的破损率降至最低点，达到绝缘无

破损，电气特性不受影响。

一、现场模拟电缆的低温电缆弯曲实验和低温电缆摔落实

验

低温电缆曲折实验（在低温的环境下，电缆按照指定的曲

折半径进行弯曲，然后察看电缆开裂情况）。结果见表1。

表1  电缆低温曲折实验结果

电缆类型 电缆型号 曲折半径 温度/℃ 绝缘开裂 护套开裂

电力电缆 YJV22 15D -10 无 无

电力电缆 YJV22 15D -20 无 开裂

电力电缆 YJV23 15D -20 无 无

电力电缆 YJV23 15D -30 无 开裂

注：电缆低温中保持6个小时，对电缆的弯曲半径为15D

（D为电缆直径），电缆的正、反弯曲各一次。

低温电缆摔落实验（电缆敷设过程中3，摔落到地面撞击

后的开裂状况）。结果见表2。

表2  电缆低温摔落实验结果

电缆型号 温度/℃ 曲折半径 实验方法 绝缘 护套

YJV22 0 15D 摔落实验 无裂开 无裂开

YJV22 -10 15D 摔落实验 无裂开 有裂开

YJV23 -20 15D 摔落实验 无裂开 无裂开

YJV23 -30 15D 摔落实验 无裂开 有裂开

注：电缆在实验低温的环境中放置6个小时后再进行地面

摔落实验。

二、分析实验相关的原因

（1）PVC材料外护套电缆在零下10摄氏度、PE材料外护套

电缆在零下20摄氏度并没有裂开，证明电缆局部没有受力损伤

的情况下，在正常温度下进行的动态弯曲不会致使裂开。在更

低的温度环境中却有可能会致使裂开。

（2）如果电缆局部遭受冲击，比如在地面摔落或者撞击

时则极易出现外护套或者绝缘裂开，PVC材料的外护套和绝缘

电缆更易裂开。

在寒冷的环境中进行电缆敷设，可以从两方面进行把控。

一方面可以对电缆型号选择进行以下几点把控：

1.一般的PVC外护套电缆可以在零下10摄氏度的环境中使

用，敷设施工必须在零摄氏度以上的环境中进行，绝缘建议使

用XLPE的材料。

2.电缆在零下20摄氏度的环境中使用时，外护套可以使用

PE的材料；如果在零下20摄氏度的环境中敷设施工，绝缘材料

可以采用XLPE。

另一方面，还可以对准备敷设的电缆提前采取预热。经常

采用的电缆加热方法大致有两种，一种是室内进行加热，即将

电缆放在合适温度的室内或临时搭建的工棚里用热风机或其他

方法提高室内温度，使电缆温度升高。

根据现场情况，采用暖棚施工法提高电缆敷设场地温度。

方法如下：

在暖棚采用电暖风机和高瓦数探照灯，电暖风机具有自动

控制温度的功能。暖棚顶中心开口，采用网格开关式开口，方

便通风，也方便吊车吊链伸进暖棚吊起电缆，既排除了安全影

响又很环保，还保证了正常温度。电缆沟施工时，在电缆沟内

每隔6-8米放置一个高瓦数的探照灯（固定于电缆支架上）以

提高温度，或用暖风机向电缆沟内注入暖风，也能使电缆沟内

能保持一定温度。能够很大程度上降低电缆护套破损的几率。

采用此类方法可排除火灾安全隐患，减少污染环境，降低劳动

强度，温度自动控制，并且节约成本。

另一种方法是电缆通电流的升温方法，即为电缆通入指

定电流，使电缆自身升温，采用此类方法进行升温，效率非常

快，能在短时间内使电缆升温到所需的温度。使用通电流升温

时，需要提前将电缆盘放上放线架，能够使电缆升温后立即进

行敷设。然后使电缆一端的芯线短路，并且进行铅封，避免潮

气的进入。电缆通电升温时，通入的电流不应超过电缆允许

的最大电流值。电缆外表面温度（35 kV，低于25摄氏度；10 

kV，低于35摄氏度；3 kV及以下，低于40摄氏度）。

电缆升温好后，必须尽快进行敷设(通常不宜超过1小

时)。因此，在电缆进行敷设之前，必须做好一切准备工作，

能使电缆升温后尽快敷设完。另外，敷设电缆不宜在清晨或者

半夜进行，应分时段进行敷设以确保电缆无破损，无开裂等现

象。

总结

在寒冷地区，当施工现场的温度不能满足要求时，应采

取适当的措施，避免损伤电缆，且应严格按照规范要求的曲率

半径等技术规定进行施工，具体做法可参考前面论述内容。采

用此方法既能保证施工的正常运行，又能保证的施工生产的安

全，为工程节省时间，节约成本，降低电力电缆的损伤率，并

能产生良好的经济效益。
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摘　要：本论文主要阐述的内容为寒冷地区电力电缆的施工技术及工艺工法。论文结合实际调研，对国内寒冷地区敷设电缆
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制等问题。
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