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理论研究

《常微分方程》课程教学改革的研究与探讨
王革

（辽宁冶金职业技术学院  辽宁  本溪  117022）

[摘  要]《常微分方程》是数学专业开设的一门课程，也是数学体系中必不可少的一部分。通过教学该门课程，能够深化学

生对数学分析及高等代数知识的理解，从而培养学生的数学素质和数学认知能力。然而，目前我国高校中《常微分方程》的教学

现状却不如人意。针对《常微分方程》的教学，笔者从自身的教学实践出发，就该门课程的教学改革做出了探究，希望能为广大

同仁提供一点新的教学思路。
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常微分方程是现代数学的一个分支，其目的是为了培养学
生数学建模的能力，最终达到能够运用各种方法解决实际问题
的效果。如今我国高等教育向着“大众教育”的方向转变，教
师对于学生的管理疏松，部分学生丧失了学习的积极性，整体
素质进一步下降。与此同时，目前大多数高校开始实行“小学
期”制，教学时间被进一步压缩。在这种情况下，教师往往只
为学生讲解基础的理论知识，对于方程模型建立以及常微分方
程所代表的实际含义则不去多加关注，不利于培养人才的综合
素养。

一、注重培养学生的学习兴趣
课程教学改革的第一步首先要从培养学生的学习兴趣开

始。目前，有很大一部分学生在脱离高中，离开家长和老师的
管教后开始放飞自我，学习的积极性不高。我们时常可以看到
一堂课中，学生远远的坐在教室的后排，玩手机、睡觉的同学
也不胜枚举。由于常微分方程的晦涩性和复杂性，这一现状在
常微分课程的教学中更甚。因此，我们在教学之前要详细为学
生讲解常微分方程的特点，联系生活实际来对他们进行课程的
教学。通过引入一些运用常微分方程解决实际问题的案例，吸
引学生的学习兴趣。除此之外，我们还可以通过为学生们讲解
常微分方程的演变历史，来加强他们对于课程的理解和认知，
进而让学生受到启发。[2]

二、突出教学中的师生互动
在教学的过程中，一定要突出学生的自学能力，让学生能

够自主去学习，通过自己的努力去发掘各种问题，带着问题来
上课，可以有效挑课堂效率。除此之外，要留给学生更多的提
问时间，多多与学生进行互动。传统课堂教学当中，教师很少
会和学生进行互动，大部分情况都是老师一个人仿佛赶进度一
样一直在讲，学生只是单方面坐在讲台下面，听与不听教师也
不会去管，学生是否能听懂和老师也没有关系。这样的教学模
式无疑是十分畸形的，忽略了教学中学生才是主体。因此，老
师在教学过程中，要积极鼓励同学们进行提问，教学时要给学
生留下一定思考的时间，不能自顾自的一直讲，不给学生消化
的时间。

三、强化体现数学的应用性
常微分方程的教学是培养应用型数学专业人才的必经途

径，现实生活中很多问题的解决都需要用到常微分方程，很多
学科的理论成果也都是通过微分方程的形式来体现的，如万
有引力定律、市场价格的变化等。作为教师，我们应在教学
微分方程的过程中为他们引入生活实际的问题及案例，或者
将微分方程的教学与其他熟悉的学科相关联，充分体现出数
学的应用性。

运用所学的常微分方程知识，培养学生解决问题的能力和
科研创新能力。教学时还应该为学生渗透建模思想，让学生学
会用数学建模的方法来解决问题。

四、重视教学手段的利用
1、将多媒体教学引入课程教学中
通过在教学当中运用多媒体，可以做到在有限的时间与

空间里为学生提供更高质量的教学，让学生们能够学到更多的
东西。在视频、图像、音频的作用下，可以使得学生对于知识
的理解更加深入，通过调动学生的感官，提升他们的学习积极
性，进而增强我们的教学效率。除此之外，多媒体的运用还可
以拓展教学容量，我们可以为他们搜集一些微分方程的应用实
例，如牛顿推导万有引力公式的过程等，让学生加强对微分方

程的学习热情。值得注意的是，尽管多媒体能够给我们的教学
带来很多优势，但是也不能盲目使用多媒体教学而忽视了黑板
教学模式，要做到课件展示与板书展示相互融合，共同为提高
常微分方程的课堂教学效率做出努力。

2、开发网络资源共享平台
对于大学生的教学而言，我们不应仅仅为他们传授知识，

更要做到培养他们的各项素养及能力，要让他们养成自主学习
的习惯。自学能力对于大学生而言是十分重要的一项能力，在
课堂教学中，没有老师会再像以前一样督促学生学习，可能
下了课之后学生就很难再碰到老师，也谈不上课后的辅导。因
此，学生除了要把握住课堂教学的几十分钟外，还要充分发挥
互联网信息互联的优越性，主动去搜寻一些优秀的教学资源。
教师也可以录制微课，上传到中国mooc等平台上供学生进行课
后的学习。在网络平台中，学生可以放开课堂中的桎梏，随意
向教师提问，将传统的师生教学关系转变为网络中的讨论关
系，从而促进学生自主学习的意识。[3]

3、课外探究撰写小论文，鼓励学生
教师应为学生设立一定的小课题，让他们在课后通过自

己在网络中查询资料，完成课题的汇报。例如，在处理解的存
在唯一性这一定理时，我们运用了Picard逼近法。当学生理解
这一方法的应用时，我们可以让学生思考是否有其他的方法可
以证明解的存在唯一性。当学生没有思路时，我们可以试着提
醒，让他们在网络上去搜索泛函分析中的不动点定理，理解这
一定理并尝试运用该定理解决问题。教师为学生提供思路，让
同学们在自己查阅资料后完成小论文的撰写，可以最大程度激
发他们的学习兴趣，同时还能在一定程度上培养他们的科研能
力，培养其创新意识。

五、注意考核方式的改革
必须以有效的方式评估学生的学习效果。目前，本课程

的测试命题一般是教科书的理论部分。缺乏开放式应用题和测
试学生灵活运用知识解决实际问题的试题，不能充分体现学生
的学习积极性和主动性。我们必须对考试命题和考试方法进行
改革，改变以往的考试模式。例如，我们可以将考试分为两部
分。第一部分的考试仍然沿用之前的考试模式，针对课本基础
知识来对学生进行考核。第二部分则是应用题型，需要学生根
据问题实际来进行数学建模，进而完成作答。通过这样的考核
模式，可以真正做到培养学生的应用能力。

结语
教学成果的展现是师生共同努力的结果，只有老师和同

学共同致力于课程教学的改革中，不断推动课程教学效率的提
升，我们的常微分课程才能实现教学质量的提升，才能为培养
应用型的人才做出努力。
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