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教育研究

小学科学课技术与工程素养培养策略研究
刘颖

（河北省邢台市三中附小　河北　邢台　054000）

[摘　要]包涵了无数人类智慧结晶的产品，真真切切地改变着人们的生活。无论科技如何发达，只有转化成产品才能为人所

用，才能造福人类。探究产品如何诞生、如何改进也正是技术与工程领域的核心内容。小学开展“技术与工程”的主题教研活动

很有必要。
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现代社会，科技越来越发达、越来越先进，科技已经深深
地改变着我们的生活。从某种意义上说，无论科技如何发达，
只有转化成产品才能为人所用，才能造福人类。探究产品如何
诞生、如何改进也正是技术与工程领域的核心内容。综上所
述，小学开展“技术与工程”的主题教研活动很有必要。

我将从主题教研产生背景、科学主题教研情况、努力方向
几方面向进行阐述。

一、主题教研产生背景
（一）中国学生发展核心素养
2016年教育部的《中国学生发展核心素养》中提出了我国

学生“应具备的、能够适应终身发展和社会发展需要的必备品
格和关键能力”。技术与工程已成为许多国家科学教育的重要
组成部分，“技术与工程”是落实核心素养的重要举措，为创
新型人才和复合型人才的培养提供了有效的保障和途径。

（二）课标修订
小学科学包括了四大领域，分别是“物质科学领域、生

命科学领域、地球与宇宙科学领域及技术与工程领域”。旧课
标中这一领域隶属于物质世界，没有单独列出。直到2017年版
《义务教育小学科学课程标准》才把这一领域从物质科学中独
立出来。凸现了本领域在当今世界中的重要地位。

1.请看小学科学课程标准颁布的曲折历程
2001年掀起了科学热潮；2004年修订、2006年修订、继续

修订2008修订初稿出来、2011其他学科的课程标准都已颁发，
而独有科学课程教育部这样说：可以试点，继续修订；2013-
2015再次修订-2016.8南京定稿（继续修订）；2017.1.9正式
通过发文；2017.2.6颁布  科学课程标准颁布是所有课程标准
时间最长，最曲折的！

2.我们的关注点
2017年的课程标准前言第一页：“小学科学课程是一门基

础性课程”“小学科学课程是一门实践性课程”“小学科学课
程是一门综合性课程”。

工程和技术首次以独立学科领域的方式进入科学课程，这
在我国科学教育发展中是一个标志性跃升，也为学生认识人工
世界、参与动手实践、发展创新能力提供了富有乐趣的学习平
台。

（三）研究意义及前景
STEM是科学、技术、工程和数学的缩写，也是我们日常生

活的组成部分。某国商务部经济和统计管理局的报告指出，从
2008年到2018年，STEM类工作预计增长17.0%，而非STEM类工
作仅增长9.8%。但自2008年至2015年，STEM类工作实际增长了
14.0%，而非STEM类工作仅增长了1.7%。

二、科学主题教研情况
（一）部分版本研究
通过对教科版、人教鄂教版（STEM）小学科学技术与工程

领域介绍、苏教版的教材进行研究，我们发现了最终目标都是
成就工程创意的“亮点”。

（二）技术与工程内容分析
下表是小学科学课程中从本体论、认识论、方法论三方面

对技术与工程内容进行的分析。

项目 本体论 认识论 方法论

科学
是人类对自然世界

的认识成果。

是人类对自然世界

的探索过程。

是人类应用理性思维建构的对客

观世界的认识。

技术
是满足人某种需求

的人工实体。

是满足某种需求符

合技术目的的操作

流程形式

是人类认识自然、利用自然和改

造自然的成果。

工程
是具有一定规模的

人工物品。

是策划、设计和施

工等在内的整个建

构过程。

是根据人的需要、依据科学原

理、采用有效技术，将各种实体

复合成一种价值化的新实体。

小学科学课程中第一类技术科学的技术， 第二类技术应
用的技术，第三类技术是经验的技术。重点：技术的核心是发
明    工程技术的关键是设计

（三）国外科学课
首先：小学科学课是该国4门主科之一，其他三门主课是

英文、数学和社会。
其次：该国小学科学课的体系很大，知识面广且超前，

1、2年级就学习和了解一些“基本常识”。比如物质的种类、
属性、热传递，力，速度，动植物的分类，生命周期，各种地
表变化等等。

最后：解决问题的思维培养。比如在调查某个地区的气
温、降水量时，遇到了这样一个问题：有个学校正好建在低
洼处，学校食堂每年夏天总有一段时间，会有雨水淹进来。所
以，需要为它寻找一个雨水防护解决方案。

孩子列出的一些方案，雨季时在食堂门口堆放沙袋；修一
个足够高的防护栏；把食堂的门换成可以防水的材质。

学生比较这些方案的优劣之处，它们都可以起到挡水的作用

方案 优点 不足

沙袋 成本最低
不能重复利用，准备时间很长，释

放对人体有害的物质，

防护栏 安装方便，快速做好，可重复利用 装上去之后，门就打不开了

防水门 最好的方案 成本高，超预算

类似这样的小项目，培养了孩子解决问题的思维习惯。
三、努力方向
（一）走进STEM课堂教学
科学是主体，工程是关键。科学在我们的生活中无处不

在，技术正迅速扩展到日常生活的方方面面。对于今天的人来
说，如果手机一天不能工作，这天的工作和生活将难以想象！
这反映了人们对无处不在的人工产品和人工世界的高度依赖。
而这个人工世界正是由科学、技术、工程和数学所支撑的，它
是诸多行业的基础，是人民福祉的重要保障。

（二）测试
STEM教育的兴起，技术与工程素养在科学教育中越来越重

要，成为现代学生应该具备的基本素养之一。教育先进地区参
考TEL的评测标准将题目分为3个维度：理解技术的原理、设计
并开发解决方案、沟通与交流，设计小学科学技术与工程素养
评测试卷。

（三）分析
一些城市已经将在经济学、心理学等领域已得到广泛应用

Rasch模型按照测量指标的选择、分析的步骤、结果的解释这
一思路，使用在科学试卷质量分析中，为一线科学教师和教育
研究者提供参考。

（四）评价
要使每个学生的科学素养得到提高，贯穿于整个科学课堂

实施中的一个决定性因素，就是教学评价。“互联网+”时代
的来临，带来了评价体系的变化，最终让评价成为提高课程质
量、促进学生不断发展的有力工具。

教授孩子知识既重视广度，更重视深度。让学生在技术与
工程领域的课程中，一设计一进步，一作品一成长。科学教师
的作用是引领孩子们认识世界的大门！因为科学是认识物质世
界的基础！
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