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基于核心素养下的“二氧化硫综合性质”教学探究
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[摘　要]发展学生核心素养是教育方针的具体化，是新课程改革的重要目标。教师要领会核心素养教育的内涵，充分挖掘学

科课程教学与核心素养教育的内在联系，不断创新教学模式，丰富教学内容，促进学生形成正确的价值观念，必备的品格和关键

的能力。
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新化学课程标准中的学科核心素养从五个方面对学生通

过化学学科学习而要达到的目标提出了具体的要求，我认为首

先应当正确认识学科知识与学生能力培养、德育教育之间的关

系，将学科知识作为提升学生化学核心素养的载体，在学科知

识的学习过程中注重能力培养及立德教育。下面我以“二氧化

硫的综合性质”教学为例，探究在核心素养的指导下，如何更

新教育理念，实施课堂教学。

一、引课

以往的引课：展示空气质量日报图、酸雨对环境的破坏

图，通过大气污染物的分析引入二氧化硫的教学。其利在于使

学生了解了二氧化硫是导致酸雨的主要污染物质以及酸雨造成

的危害这一知识目标。其弊在于通常知识先入为主，学生对二

氧化硫的初步认知为二氧化硫是有毒的、有害的，过度关注了

化学对社会的消极影响，忽视了化学的创造之美，降低了学生

对化学学科的认同感。

围绕化学核心素养教育的引课：资料展示“近年来工业

上采用氧气底吹炼铅法来冶炼金属铅，实现了用底吹熔炼取代

传统炼铅工艺中的烧结和返粉破碎工序。由于底吹炉烟气二氧

化硫浓度高，利于制酸，硫的回收率高达95%～96%，同时由于

取消了烧结返粉破碎，彻底根治了二氧化硫和铅扬尘污染。” 

教师通过化工生产中金属的冶炼引入二氧化硫教学，展示了化

学在生产生活中的具体应用，激发了学生的学习兴趣，使学生

体会到化学在创造物质、满足人们生活需求、促进人类社会发

展方面所作出贡献。并以此创设问题情景：冶炼金属铅的过程

中为什么会产生二氧化硫？近代工艺与传统工艺的优点在哪？

引发学生思考，进而鼓励学生思考如何能消除危害，提高物质

的利用律。学生认识到应努力应用化学知识和技术手段，优化

工艺流程去解决生产生活中遇到的困难，在培养学科精神的同

时也提升了社会责任这一核心素养。

二、教学过程

以往的教学过程：讲解二氧化硫的物质类别以及硫元素的

化合价→教师设计演示二氧化硫的综合性质实验→师生共同总

结二氧化硫的综合性质。其利在于学科知识条理性强，便于学

生知识总结。其弊在于教学环节看似紧凑，但学生并未真正参

与“二氧化硫综合性质”的知识构建过程，获得知识的方式还

是以被动接受为主。

围绕化学核心素养的教学过程：资料展示“1、酸雨是由

于工业排放的二氧化硫等酸性气体进入大气后，造成局部地区

中的二氧化硫富集，在水凝过程中溶解于水形成亚硫酸，然后

经氧化剂氧化生成硫酸，随雨水降下形成酸雨。2、工业上常

用生石灰（氧化钙，CaO）和熟石灰（氢氧化钙，Ca（OH）2）

除去废气中的二氧化硫。”→写出相关方程式，分析反应前后

物质类别及硫元素的化合价。→推理二氧化硫的物质类别、性

质。→分析相关化学反应→ 推测二氧化硫的物质类别、化学

性质→小组合作收集资料、分析、设计验证实验→组间评比、

优化实验方案→演示实验、观察实验现象→师生总结二氧化硫

的综合性质。教学从真实的化学情景和社会问题切入，有效的

提高了学生课堂关注度，使学生体会化学对环境保护的作用，

同时促使学生分析整理资料中所涉及的化学问题，学生依据获

得信息结合原有的知识作出合理的推测，并能从问题出发、假

设出发，依据探究的目的设计实验方案进而证实推测的正确

性。整个教学过程中学生始终是学习的主体，自主参与了SO2

综合性质的知识体系构建。通过资料查询、资料整和等方式培

养了学生搜集和处理信息的能力、获取新知的能力。通过小

组合作、交流学习、展示评价等学习模式的开展提升了学生合

作学习、语言表达、知识整理的能力，通过实验设计、实验探

究强化了化学作为实验学科的学科特点，培养学生实验操作能

力，模拟了科学研究的过程，在培养学生科学探究能力的同时

也提升了科学态度这一核心素养。

三、教学反馈

以往的习题内容往往是学科知识的不断重复，这样的教学

反馈不利与学生学科思维的培养及学生的长远发展。我们常说

“授人以鱼，不如授人以渔” 学生通过学科知识的学习掌握

科学的学习方法是核心素养教育达到的能力要求。

首先，习题设计应具有开放性，鼓励学生从不同角度分析

和解决问题，培养学生的发散思维和创新精神。如设计习题：

“现有某无色气体可能是二氧化硫或二氧化碳，请同学们设计

实验鉴别该气体的成分？”。同时教师可以引导学生通过绘制

表格等形式归纳对比二氧化硫和二氧化碳性质的异同点，进一

步提升了学生概括、整和知识的能力。

其次，习题设计应具有情景性。如设计习题：“二氧化

硫是生活中常用的一种食品添加剂，其能抑制霉菌和细菌的滋

生，可以作为食物和干果的防腐剂。在葡萄酒的酿造过程中人

们添加适量的二氧化硫可起到保鲜作用，又可减缓其发酵成熟

的速度。思考，上述过程中涉及二氧化硫的那些性质？”学生

已知二氧化硫是大气污染物，有毒气体，当看到二氧化硫添加

到葡萄酒中都感到非常惊讶，产生喝葡萄酒会不会中毒的疑

问。老师解惑：“少量二氧化硫进入体内最终转化成硫酸盐，

可通过正常解毒后通过尿液排出体外，不会产生毒性。摄入过

多二氧化硫会出现呼吸困难，呕吐等症状。”使学生认识到任

何事物都具有两面性，只有充分发挥其有利因素，控制其不利

因素才能作到物尽其用。此时学生兴趣正浓，教师可进一步介

绍工业上常用二氧化硫来漂白纸张和草帽等，同学们想想若将

纸张和草帽放在太阳底下长时间晒会怎样？为什么呢？学生很

快想到二氧化硫的漂白性及其漂白性具有暂时性，通过生活中

二氧化硫的具体应用，学生深刻体会到化学与生活密不可分。

化学核心素养教育的目的是培养对社会有用的人，有用的

人是“才”和“德”的有机结合，教师在教授学科知识的同时

要关注立德教育和能力教育，在教学实施中要不断更新教学理

念，创新教学模式，努力实现能力和德育的双达标。
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