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软件工具在高中物理运动仿真及定量研究中的应用
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[摘　要]物理学是建立在实验基础上的科学。受实验条件限制，某些实验在教学中难以完成。数字化实验是对真实实验的有

效补充。力学模块中对运动的研究是教学的重点和难点，Algodoo软件在对力学中各种运动的仿真模拟以及对运动过程的数据提取

方面有其优势。教师利用该工具可提高高中物理教学效益。
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引言

随着新一轮课程改革地不断深入，高中物理培养的根本

目的是促进学生物理核心素养地全面发展，因此，在课堂教

学过程中，教师应该更加注重学生物理学科知识体系地建构。

那么，到底怎样的物理课堂能够帮助学生完善物理学科知识体

系，从而促进学生物理核心素养地全面发展呢？针对这个问题

的回答，我们应该把目光再次拉回到课堂教学的研究，如何利

用科学量化的研究方法对课堂教学进行研究是课堂教学研究者

们一直尝试探索的问题。

一、仿真匀变速直线运动及定量研究

用图像描述物体的机械运动比较直观，但是，初学者难

以将图像和物体的运动对应起来。Algodoo软件能模拟匀速直

线运动和匀变速直线运动，并同步绘制运动的位置—时间图

像、速度—时间图像、加速度—时间图像等，这对于学生认识

图像并将图像和运动对应起来是有帮助的。图像提供了定量的

数据，可以用于探究物理问题。以物体做匀变速直线运动的创

建及其对其加速度的测定为例介绍实验方法。如图1所示，物

体质量为1kg，与水平面之间的动摩擦因数为0.5，忽略空气阻

力。打开物体的图像窗口，设定横坐标为加速度、纵坐标为时

间。运行软件，此时物体静止，加速度为零，图像窗口展示的

加速度图像是过原点并与时间轴重合的水平线。这些操作是为

了降低测量的精度，使图像更加平滑。点击复位按钮    ，然

后为物体添加推进器，设定推力为6N。启动后，图像窗口中同

步绘制的加速度图像是一条平行于时间轴的线段。图像显示物

体的加速度为1m/s2（如图1）。借助软件引导学生探究加速度

与合外力的关系、加速度与物体质量的关系，弥补传统实验过

程复杂、用时过长的不足。

二、课堂教学内容结构的特征分析

（一）基线分析

开始元素是指在课堂教学内容层次结构图中未引用人的

箭头的元素，但仅显示那些表示箭头的元素，而不显示任何较

低级别的元素，这些元素直接受到本课程结构的基础元素的吸

引，并且起作用所有的出发点都可以分为两类：第一类是学生

在学习速度之前所获得的知识的准备，包括“同时比较速度的

增加”、“相同速度的增加”、“比较时间”、“一维矢量的

增减”和“速度的表达”。教师利用这些知识作为本节的基

础，表明教师能够更准确地了解学生的学习准备情况，而且教

师还强调学生在物理学科中的知识结构；另一类是在学习的这

一阶段更难理解的学习要素，包括加速度矢量、统一速度线性

运动的定义、统一速度曲线运动的定义、变化率的含义和变化

率的表达。教师将这些知识作为本课程的基础，说明教师强调

深化本课程的教学内容，强调提前学习过程的知识点，以及扩

大课程内容，同时帮助学生了解

（二）结核成分分析

节点对象是指在类的教学内容层次结构图中不显示箭头的

对象，而是指人的箭头，通常是本课结构中最高级别的对象。

本课程中的节点元素包括：加速度定义、加速度单位、平均速

度与瞬时速度之间的关系、加速度方向与对象运动状态之间的

关系、加速度的物理含义、速度的物理含义、加速度方向以及

帧中的加速度。通过将课程教学目标的要求结合起来，可以看

出教师能够准确掌握加速学习的教学和学习目标，并根据自己

的教学经验完善学习点，以帮助学生理解。

三、仿真弹簧振子运动及定量研究

机械振动是高中力学部分的难点内容，新课标要求通过

实验来认识简谐运动的特征，用公式和图像来描述简谐运动。

教学中经常以弹簧振子为例研究简谐振动。实际上，通过弹

簧振子研究简谐运动，获得振子运动的速度、加速度和位移

等物理量是比较困难的，因为这些物理量是时刻在变化的。

用Algodoo软件仿真弹簧振子的运动十分便捷：先创建球和弹

簧，再设定阻力和阻尼系数为零即可。运行软件后，选择移动

工具，拖动小球离开平衡位置一定距离后将其释放。小球开始

做简谐振动。用软件的图像功能同步绘制小球振动的位移—时

间图像、速度—时间图像、加速度—时间图像、动能—时间图

像等。图2所示为振子的动能变化图像和弹簧的弹性势能变化

图像。

图2 振子的动能变化图像和弹簧的弹性势能变化图像
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