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数理统计在金融研究中的应用
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[摘　要]我国快速提升的经济水平对社会金融水平的提升有直接影响，在社会金融水平不断提升的同时，金融风险也会不断

提高，所以，为了能够提前分析出可能存在的风险，并估算其发展方向，要掌握并合理应用数理统计，这样才能降低金融风险。

对于金融研究来讲，数理统计的相关公式可以很好的对金融风险进行计算，还可以进行定价计算等，从而推动进行研究的发展。

因此，此次对数理统计在金融研究中的应用进行研究，从而了解数理统计对金融研究的重要作用。
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数量统计中的很多内容是在概率学的基础的进行扩展的，

所以说，其也是概率论的拓展应用。如果数理统计单单是进行

数学性质方面的研究，使得数理统计数学对科学研究方面的作

用，所以，数理统计不能作为纯粹的数学问题进行学习。金融

研究需要数理统计的逻辑性和严密性，金融研究借助数学的特

性可以计算并制定合理的计量分析和产品定价，从而推动金融

的发展。另外，数理统计还会经常被用到各个学科的分析应用

中。

一、数理统计的概念和特点

（一）数理统计的概念

数理统计主要就是对基于概率论基础收集到的多种数据，

并将这些数据进行归纳和总结，从中分析并统计出一定的规

律，然后再结合规律对研究目标进行估测和判断，这样可以为

做任何的一个决定提供依据。数理统计主要分为建立模型、收

集整理数据、预测、决策等几个步骤。

（二）数理统计的特点

一般，通过对随机现象进行多次观测统计或者进行多次

实验收集到的数据进行有效的归纳，并从中分析出存在的规

律，之后在根据规律对这种随机现象进行预测和推断，这就

是数理统计方法。所以说，数理统计存在一定的特点，具体

如下。

第一，随机性。由于数理统计是根据概率论发展出来的，

所以其研究对象应该具有随机性，而具有准确特性的对象不应

该运用数理统计进行研究。

第二，限定性。数理统计所要研究的现象出现的次数是由

一定限定的，不是无限发生的。

第三，数量性。在对随机现象的本质研究比较次要，对这

种现象出现的储量规律研究是主要的。

第四，可靠性。数理统计通过对小样本的研究以达到对整

体的推断都具有一定的概率可靠性。

二、数理统计在产品定价中应用

社会金融随着经济的快速发展得到了进一步提高，随之而

来的就是高风险的出现。我想要提早估测和掌握其风险走向，

就需要进行有效的数理统计分析，这样才能及时控制金融风险

的发生。通过数理统计对金融研究定价方面的分析，可以很好

地降低金融问题发生下面对金融期权定价、嵌入期权结构性产

品的定价，不合期权产品定价进行数理统计分析。

（一）金融期权的定价应用

对于金融期权的定价来讲，最为简便的定价模式为一期二

又树定价。统计数量计算出的公式为：

（注：r=无风险利率，Cu=金融期权标的物品的最高价，

Cd=金融期权表的物品的最低价，

u=Cu/Co，d=Cd／C0）。

通常实际中的金融期权都是多个不固定期的二叉树组合在

一起形成的。一般在对二叉树添加步数时都是没有规定的，是

随机增加步数的，这也是金融期权标的随机产生的资产确定价

格的过程。随着每增加一期二叉树的数量，会将每期的二叉树

之间的差缩短，增加的步数越多差距越小，所以这三个变量之

间都是持续的，然后按照数理统计的知识推算出有效的公式。

注：在公式中涉及的各种因素为S=证券价格，K=行使价，

σ=波动率，T=到期日，r=无风险利率，δ=标的资产的红利。

其中N（x）这个数据表示的是正态分布的累积分布函数

所获得的这个公式还可以运用蒙特卡洛模拟法得到验证，

在使用蒙特卡洛模拟法计算时同样对样品的随机提取，之后在

进行数理统计计算实现的。

（二）嵌入期权的结构性产品的定价应用

通常其他的金融工具和期权结合形成的产品是结构性产

品。国外研究人员已经将结构性期权的各种形式都进行了分析

和详细说明，目前结构性期权有二十中比较常见，这些期权的

定价问题主要还是通过数理统计方法获得。

比如股票收益性存款在进行定价时要根据结构中的零息票

存款和看涨权两方面进行计算，如下

注：Capital=本金或者承诺偿还本金的百分比

在对期权定价时通过数理统计分析出的公式得到的就是

Call（S，K，σ，r，T，δ），而在对嵌入期权的结构性产品

的定价时也会通过数理统计计算出其公式。

（三）不合期权产品的定价应用
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近年来，金融该产品种类不断增加，其中嵌入期权产品之

中金融产品非常小的部分，在对这都些金融产品风险进行规避

时同样会采用数理统计的方法计算出来。比如，最近几年常常

出现的金融产品债务抵押债券和信用违约互换等，这些金融产

品常会遇到的风险为不遵守约定所产生的资金回收问题，基本

上都是与违约率有直接关系，所以要及时的预防这种风险的发

生。债务抵押债券产品构建规定中可以看出，在对其分析时所

用得到的数据和样本都是通过数理统计获得的，还有对这个金

融产品的构建工具进行分析时采用的是参数估算和方差分析的

方法。

三、数理统计在金融数据分析中的应用

对金融数据进行有效的分析可以为金融预算和进行判断提

供依据，从而实现准确的预判。在金融研究中数据分析最为基

础的要素。通常金融研究时会进行过宏观经济研究，但是宏观

经济涉及的层面比较多，很难实现全面掌握宏观数据，所以，

对经济数据进行统计分析、判断对进行宏观经济分析具有很大

的帮助，从而实现金融研究中数据的准确性。目前，对金融数

据实施分析时，主要就是通过假定这些数据是符合正态分布需

求，比方，证券的收益率与差价等，然后在进行合理的分析。

通常正态分析是概率持续分布的，这种分布使用领域为自

然科学，主要是用来代表对无法知道和掌握的随时出现变化的

数据。

随机变量用以下表示：
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通过上述公式可以看出，在对于具有一定限制性的正态分

布来讲，其还具有被有效分析和被说明的性质，另外，如果需

要对由明确要求进行一定数量的交易提供良好策略时，需要有

一定的理论来保证其地位。

四、在金融计量分析中应用数理统计情况

在金融研究的进行计量建模参数估算、参数明显性检验以

及对总体参数构成的估计区间的明确和计算时常常会用到计量

分析，对于计量分析来讲，其就是对数理统计的具有应用和拓

展，对于金融研究来讲是应用最为普遍的方法。

金融市场中对于了解资本市场总量和货币供应数量之间的

联系，也就是说构建关于两者之间的模型，主要为关于某一种

资本市场的总量和政府提供货币数量两者之间的模型。对于这

个模型的形式并不能确定。所以，对这个模型的样式、包含的

参数的明确和明显性进行研究是关键。目前，在对模型进行确

认时，先用数理统计方法在某个资本市场的总数量和货币供应

之间关秀的根本条件上对存在的模型形式进行确认，之后在统

计数据、计算参数中使用参数估计的方法计算确认模型的诠释

能力。最为合适的模型就是在参数比较清晰的情况下，能够体

现出两者之间关系的可以被明确的认为是最好的，然后在这个

模型中计算一组样本数据，就可以获得最终的预料值。

经济学中的很多理论知识可以实现对金融研究的诠释，而

金融研究采用计量分析进行解释主要是由于其具有较强的周密

特性，所以，可以十分清晰说明金融研究现象。

数理分析一般会在计量分析中的明显性检验中大量使用，

通常检验参数的明显性会用到t统计量分布，另外，F统计量的

分布会用来检验模型整体的显著特性，同时还会用到构造统计

函数、求参数的UMVUE等。由此看出，数据计量主要是以数理

统计为基础对金融研究的各个方面进行分析。另外这种数据计

量方式还可以对金融的微观层面进行分析，包括企业、个人等

立场对各个变量之间关系进行分析。同时也能够实现对国际金

融和货币金融等宏观层面进行金融研究，以此了解国际政策的

影响。

五、在金融研究的风险评估和决策分析中应用数理统计情

况

对于金融研究中有可能出现的风险进行评价估量时不同研

究者会采用不同的模型实现分析和判别，但是在进行风险的量

化处理期间常常会使用参数估计的方法实现。这是由于一个确

定的函数不能对存有测量误差和其他误差的变量记性准确的说

明，也就是说不可以用解释变量表示。所以，通过有效防范金

融风险，实现获得的最大化的收益和有效规避风险这两种方法

都需要评价估测风险来完成。

一般，对以前出现的数据进行统计分析并预测出之后情况

的方式就是评价估测，想要实现这种评价和估测，就要使用概

率论和数理统计中的相关内容，将金融研究中会出现的概率情

况和统计量的明显性进行检测，最终将获得的各种计划的风险

收益和误差等进行综合比较，找到最为合理的方法。

比方说，在对信用度量模型、KMV模型、Credit Risk模

型以及信用组合看法模型等信用风险的计量模型进行风险分

析时，信用度量模型常用Var的思想测量风险。KMV模型会用欧

式看涨期权来代替企业股票，然后运用期权定价的方法测量风

险。另外，借用泊松分布代替带框组合违约概率进行风险的测

量是Credit Risk模型风险评估的方法。对于信用组合看法模

型来讲，主要就是依据历史数据进行概率分布时采用计量模

型。由此看出，金融研究风险评估和决策分析主要是通过概率

论和数理统计法实现的。

六、金融研究风险管理中应有数理统计情况

金融研究存在的因素有很多，而且每种因素都会有一定

的风险存在，一旦风险发生就会影响经济利益。金融工具的种

类很多，当一种金融工具出现耗损后，有可能某种金融工具就

会出现收益，所以，想要降低风险造成的损失可以将不同的金

融工具进行结合。但是，金融风险发生是不可确定的，为了能

够有效的控制风险减低投资者的损失，可以对风险的不确定性

进行衡量和识别，从而实现规避风险的作用。目前，现在拥有

的资产组合理论，就是在对两个或是很多个随机出现的变量之

间的变化情况的关系进行数理统计分析，预测出金融研究的风

（下转第449页）
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足只是个体之乐，而万物“生”“性”的满足却是天地之大

乐。

结语

如果说“感荡血脉，通流精神，存宁正性”是一个人的

快乐，是一身之中精神与血脉“感荡”与“通流”之乐，那

么人与社会、人与自然、人与宇宙、人与万物息息相通、相互

感荡、通流如一人，则是整个宇宙的感通之乐，则为天地之至

乐。宋明理学家为中国人建造了一座人生之乐金字塔，今天的

人们再去温习圣人的思想足迹时，能从中获得极大的精神愉悦

和心灵净化之感，让人们始终存有更高层次的道德生活目标，

是对中国社会生活形而上层面的极大贡献。
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险。

为了能够有效的进行风险管理，当下常用金融期权、期货

以及相互交易等金融工具与对金融风险进行抵消。在对这些金

融工具进行定价时采用定价模型实现，主要就是对模型中的各

种值进行加权求和，而在计算过程中数理统计的应用最主要，

通过精确的逻辑推导帮助金融研究进行风险管理，最后实现减

低风险损失的程度。

七、结论

社会金融的不断发展是我国经济水平快速提升的体现，

在金融市场快速发展的同时，金融研究中的很多方面都在合理

应用数理统计中的相关理论知识。数理统计不单单是数学学科

中非常重要的内容，同时也是金融研究中最常用的方法，是开

展金融研究最基础的知识，对金融研究的全部内容起着贯穿作

用。目前，金融产品定价、金融数据、金融计量分析和风险评

估和决策分析等都在运用数理统计。另外，金融工程、金融数

学也是建立在概率论与数理统计的基础之上而建立起来的一整

套的理论体系。所以说金融研究中应用数理统计非常普遍。因

此，对数理统计的相关知识和统计方法运用的合理性，可以对

金融研究中的风险准确估测，降低风险损失，推动金融研究的

进步。
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