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电力研究

变电站GIS设备常见故障原因
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[摘　要]变电站是整个电力系统非常重要的组成单元之一，其在实际运行中可能会出现各种异常或故障，而这些异常或故障

的出现会对整个电力系统的稳定运行以及各行业生产生活造成严重的影响。如何及时的发现和处理出现的各种异常或故障情况，

是变压站实际运行中需要解决的问题。本文将以变电站中的GIS设备为例，对其常见故障原因进行探讨。
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1 GIS设备

GIS（GAS insulated SWITCHGEAR）是气体绝缘全封闭组

合电器的英文简称。GIS由断路器、隔离开关、接地开关、互

感器、避雷器、母线、连接件和出线终端等组成，这些设备或

部件全部封闭在金属接地的外壳中，在其内部充有一定压力的

SF6绝缘气体，故也称SF6全封闭组合电器。

2 变电站GIS设备常见故障及原因

2.1 GIS设备常见故障

通常来讲，可以将GIS设备运行中出现的故障分为常规操

作故障和特有故障两种，前者主要包括了电动合闸失灵、分

闸不到位等，容易引发大面积的停电；后者则包括SF6气体泄

漏、内部放电等。在常温常压下，SF6气体属于惰性气体，化

学性质稳定；当压力达到0.29MPa时，气体的绝缘性能和灭弧

能力会急速增加到空气的100倍左右，起到良好的绝缘和灭弧

作用。但是，如果气体受放电或者电火花等的影响，会分解出

SO4、HF等剧毒气体，这些气体一旦泄漏，会给工作人员和检

修人员的生命安全带来很大威胁。这里以最为常见的内部放电

故障为例，引发内部放电故障的原因，多是由于原材料质量以

及加工不合格，或者在密封过程中，没有对碎屑和杂物进行彻

底清理，导致其被密封在设备内部，从而增大了放电现象发生

的概率。当放电故障发生后，很容易造成GIS设备绝缘系统的

击穿，从而引发SF6气体泄漏等其他故障。

2.2 GIS设备故障的主要原因

首先，设计阶段。当GIS设备在设计时没有科学合理对元

件的绝缘裕度和设计结构进行选择，则会导致GIS设备故障发

生。绝缘子故障发生率较高，当对其使用场强参数控制不合理

时，则会导致GIS设备使用过程中会有闪络及局部放电现象发

生，而且随着使用时间的增加，极易发生绝缘子击穿故障。

其次，制造阶段。生产制造阶段是GIS设备发生故障的重要阶

段，因为在此阶段是设备成型期，工艺操作和任何一道工序的

执行都会直接影响到设备的质量。在制造过程中，由于操作人

员的违规操作，导致错装、漏装等现象的发生，会直接影响到

设备的生产质量。生产车间的清洁工作非常重要，如果因为清

洁工作不到位，就会导致金属颗粒以及粉尘等杂质遗留在GIS

设备内部，留下严重的安全隐患。最后，运行阶段。GIS设备

运行时，当出现违规操作或是雷电过电压情况时，GIS设备接

地开关极易发生损坏或是外壳出现闪络，因此需要在日常运行

和维护工作中严格按照相关的操作规程进行操作，而且还要做

好设备的维修和防护工作。

3 GIS设备故障常用的处理方法

3.1 故障的处理和防护

运行中的GIS设备当SF6气体发生泄漏时，则需要做好气

体排泄工作。可以利用室内底部的通风口来排泄气体，同时

还要将氧气测量仪和气体泄漏报警装置设备在通风口处，一旦

故障发生，则需要采取有效的措施避免泄漏的气体进入到主控

室内，同时GIS室内也严禁工作人员随意或是单独进入。当工

作需要进入GIS室时，需要提前20分钟进行排风，同时进去时

还要穿戴好防护用品。当GIS室内含氧量处于18%以下时，严

禁在设备防爆膜附近进行停留。当SF6气体含水量大于规定值

要求时，则需要对吸附剂进行更换，并采用抽真空氮气置换工

艺。另外还需要严格对GIS设备制造过程中的使用的原材料质

量进行控制，同时还要做好零部件的清理和清洁工作。利用耐

压试验能够对盆型绝缘子故障进行检测。在长时间的耐压试验

中，能够有效的发现盆型绝缘子存在的缺陷和故障。因此对于

盆型绝缘子出厂前需要在额定电压下进行局部放电试验，而且

试验时长需要在一万小时以上。科学合理对隔离开关的结构进

行设计，做好测试检测和定期检修工作，对于使用年限较长的

GIS设备，需要对其触头弹簧夹进行及时更换，动静触头氧化

层要进行清除，做好螺栓的坚固工作。当电压互感器的回路发

生断路故障时，为了防止出现误动现象，首先应该退出自动装

置或者是继电保护装置，防止故障的扩大化。如果发现熔断器

熔断，应该及时更换元件，然后进一步查明原因，看回路中是

否有其他松动或者接触不良的现象，一旦发现问题及时处理。

如果CT二次回路发生故障，做好绝缘保护是首要工作，利用绝

缘工具对线路进行检测，对于可能发生故障的区域一定要严格

检查，发现异常现象及时处理，对于无法处理的故障要及时上

报，避免事故扩大化。

3.2 GIS设备的日常维护、监测和检修

GIS设备运行过程中，故障多发生在投入运行的第一年，

因此需要在GIS设备投入运行后要做好日常护理、检测和维修

工作。在日常巡视过程中，需要对关键元件的位置指示器、

闭锁装置及触头接触等处进行严格检测，同时还要检查各信号

灯、指示灯、密度计和压力表的指标是否保持正常的状态。察

看GIS设备是否存在漏油、漏气、发热、绝缘老化及金属件锈

蚀等现象。利用在线监测装置来有效的监测GIS设备、的运行

情况，利用局部放电进行早期诊断，及时排除故障。对于运行

中的GIS设备，需要在运行三至五年时进行一次小修，主要是

对压力表和温度计进行检验，更换液压油、不良紧固件、SF6

气体、吸附剂等，测量导电回路接触电路。而大修周期通常以

八至十年为宜，对一些磨损件、导电触头、绝缘件及密封环进

行更换，清除气室内SF6分解物及一些粉末及微粒等。

4 结束语

作为电力系统运行的关键装置，GIS设备在使用过程中容

易发生故障，而且GIS设备故障还具有一定的隐蔽性，因此必

须对变电站GIS设备常见故障原因进行深入的分析，并采取有

效的处理措施，从而确保变电站的正常运行。
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