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变电站隔离开关运维关键技术
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[摘　要]变电站隔离开关的主要作用是电气安全隔离以及改变系统运行方式。隔离开关的性能及运行状态直接影响变电站的

安全、稳定运行，因此必须对其加强日常运维管理，确保隔离开关保持良好的运行状态。近年来，变电站隔离开关问题所引发的

故障屡见不鲜，严重时甚至酿成安全事故，因此有必要深入研究隔离开关常见缺陷故障，进而制订完善的运维管理方案，有效预

防因隔离开关缺陷引发的故障或者事故。
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1 隔离开关基本原理

隔离开关是变电站中的重要组成部分，作为系统里重要的

开关型设备，隔离开关的工作状况将会对系统的稳定安全生产

产生直接影响。在设计环节，隔离开关需要充分考虑到导电部

分的导电接触面积以及开关的绝缘爬距等，但是其中最重要的

还是机械性能。隔离开关的机械性能将直接影响着开关的分合

位置、导电部分的触头电阻、还有整体结构的部件受力等。在

实际运行中，由于设备机械部分导致的故障更是占到了常见隔

离开关故障的70%以上。所以，处理好隔离开关的机械部分是

确保隔离开关可以安全稳定运行的关键问题。常见的隔离开关

可以根据其展开和收缩的方法可以分为竖直式、中分式或者是

水平式。其主要结构大同小异。其中，导电部分主要起着通过

电流的作用；支持绝缘瓷瓶主要是起着保持与大地之间的绝缘

以及支撑上部结构作用；连杆属于机械传动部件，主要是配合

各机构之间完成分合闸操作；地刀操作机构则实现地刀分合操

作；构架能够保证刀闸导电部分与地之间大于3.4米的距离；

操作机构是其中最重要的部分，主要是实现隔离开关的电动以

及手动操作；通过二次回路反映刀闸状态和实现远程控制刀闸

分合的功能。

2 隔离开关常见缺陷故障

2.1导电部分过热

主要是由于开关的静触指压紧弹簧的弹性有所下降、机构

接触面油污包裹造成的接触电阻上升，开关触头的镀银层工艺

水准较低、开关的触头没有插入到位以及结构中的螺栓被锈蚀

引起的接触面不贴合等一系列原因。

2.2电源回路故障

电源回路故障是隔离开关中最常见的故障类型，主要表

现为静态故障和动态故障，静态故障指隔离开关控制回路的电

源或者电动机回路的电源无电压或异常，主要是由于空开漏投

入、空开故障或者上级电源消失造成。动态故障是指隔离开关

在电动操作过程中突然电源消失或异常，多数情况下是由于突

发性空开的跳闸、上级电源消失或二次回路故障引起的。

2.3隔离开关自动分闸

主要有三点原因，一是操作机构的涡轮蜗杆啮合不好，在

运行中有发生倒转的情况；二是主拐臂的死点没有提前完成合

理调整；三是在部分品牌的隔离开关中，发生了滚轮破裂的情

况，就会导致导电部分的接触点没有严密贴合，产生放电。

2.4电动机回路故障

电动机回路故障是隔离开关中最简单的故障类型，发生电

动机回路故障时，后台机会出现电动机故障告警的信号和光字

牌，同时现场检查电动机回路的热耦继电器的动作标示也是电

动机回路故障判断的重要依据，有利于运维人员及时判断和检

查。电动机回路故障通常是由于电动机空开故障、接触器触点

接触不良、闭锁回路未接通和电动机缺相、过热、短路等原因

引起的。

3 变电站隔离开关运维关键技术策略

3.1实施全过程、精细化运维管理

实施全过程、精细化运维管理要求从隔离开关选型、采

购、安装、验收、检修、更换等全过程管控，引入精细化管理

理念，推动变电站隔离开关运维管理模式由粗放型向精细化转

变。在全过程、精细化管理模式下，隔离开关选型需要注意以

下几方面：其一是隔离开关触片以及弹簧结构应选择新型铜质

合金材料，严格控制动、静触头的尺寸，确保实现有效接触，

避免出现因电阻过大导致发热的问题；其二是轴承与轴套应选

择防锈材料，并确保润滑性能良好，避免轴承运动过程中锈

蚀；其三是隔离开关底座架、螺栓以及连杆应选择非焊接结

构，这主要是由于焊接结构的焊点与焊缝部位易发生锈蚀；其

四是隔离开关绝缘子上部结构应密封在壳体内，避免雪、雨、

冰雹、潮湿等腐蚀零部件，影响隔离开关的运行状态；其五是

主传动杆与联动杆对接部位应采用柔性连接，避免在现场进

行焊接，以避免焊缝处出现锈蚀，同时便于安装调整。设备安

装环节要加强设备检测，尤其是针对隔离开关瓷瓶裂纹、断裂

等隐患，应进行超声波无损探伤，检测瓷瓶内部，确保其质量

合格，符合设备运行要求。在日常运维中，定期采用红外线热

像仪对隔离开关触头以及连接部位进行检测，查看是否存在异

常发热的情况，以便及时采取维修养护措施。同时，要注意做

好隔离开关防污工作，尤其是城市地区的变电站，要定期对隔

离开关进行清洗处理，确保其绝缘性能良好。在每年春检与秋

检停电过程中，要对隔离开关进行全方位检测，以排除故障隐

患。

3.2制订差异化运维管理方案

影响隔离开关运行状态以及性能的因素较多，城市地区与

农村地区变电站影响隔离开关运行状态的因素差异性较大，因

此单一化的运维管理方案无法有效解决不同的问题，必须制订

差异化的运维管理方案。通过记录了不同变电站影响隔离开关

运行状态的主要因素，比如空气污染、产品质量、安装工艺、

湿度、温度等，以此作为依据制订针对性的运维管理方案，可

以有效降低隔离开关故障率，同时显著提升运维管理效率，减

少资源消耗，提升综合效益。

4 结束语

近年来，随着电力系统的迅猛发展，受产品质量、安装工

艺、日常维护、环境温度等因素的影响，变电站内隔离开关的

运行环境愈发重要。尤其是目前大部分变电站内值守人员都有

所减少，市区内的低电压等级变电站都是无人值守变电站，在

这种情况下，隔离开关的可靠运行显得更加重要。因此，强化

变电站隔离开关的关键技术的研究具有极其重要的现实意义。
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