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基于模型认知的高一有机化合物复习教学实践
——以必修2“官能团与有机化合物的分类”教学为例

卢彩霞

（广州市增城区新塘中学，广东  广州  511340）

[摘　要]本文利用对典型有机代表物的结构和性质的再认识，结合教材新增知识点“官能团与有机化合物的分类”，引导学

生自主建构分析有机化合物分子的3个基本角度——碳原子的饱和度、共价键的极性及邻近基团之间相互影响，从而建构有机化合

物（以下简称“有机物”）的认知模型，从根本上解决学生的思维障碍，提高学习效率，并使学生的学科核心素养得到发展。
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一、模型认知的内涵解读

《普通高中化学课程标准（2017年版）》（以下简称《标

准》）将“模型认知”列为高中化学学科的核心素养之一，是

指依托于物质变化的内在规律做出模型假设与模型构建的能

力，可以帮助学生建立解决复杂化学问题的思维框架，有助于

更加直观地理解和解决化学问题，为后续学习提供有力的思维

导向和支撑，以实现化学的学科价值。

二、模型认知在高一有机化合物复习中的重要性

（一）模型认知是有机物学习中核心素养的要求

有机物主题的学科核心素养是指学生通过有机物的结构、

反应、性质和应用的具体知识经验的学习，在面对不同情境下

的有机物性质探究、有机物结构测定、有机合成和有机推断等

化学问题时，能够自主调用有机物的核心角度，能从宏观和

微观相结合的视角解决问题的关键能力。经过有机化合物主题

的学习，学生的“宏观辨识与微观探析”“变化观念与平衡思

想”“模型认知与证据推理”“实验探究与创新意识”“科学

态度与社会责任”等学科核心素养将得到发展。

（二）模型认知是高一有机化学学习的指南针

有机物主题学习贯穿于整个高中阶段，从必修2一直持续

到高三复习，是一个连贯性的，持续性的，层级低进的过程。

高一阶段的必修模块是有机化学的入门，经过该模块的学习高

一学生能应能辨识常见有机物分子中的碳骨架和团能团，能描

述甲烷、乙烯、乙醇、乙酸的分子结构、主要化学性质及相应

性质实验现象。

三、基于模型认知的高一有机物复习教学设计

（一）学情分析与教学目标

为了更好的把握学情，笔者在所教两个班100人中做了如

下的课堂前测：

表1 部分常见的有机化合物类别、官能团和代表物及性质
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一、 模型认知的内涵解读
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学生建立解决复杂化学问题的思维框架，有助于更加直观地理解和解决化学问题，为后续学习提供

有力的思维导向和支撑，以实现化学的学科价值。

二、模型认知在高一有机化合物复习中的重要性
（一）模型认知是有机物学习中核心素养的要求

有机物主题的学科核心素养是指学生通过有机物的结构、反应、性质和应用的具体知识经验的
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三、基于模型认知的高一有机物复习教学设计
（一）学情分析与教学目标

为了更好的把握学情，笔者在所教两个班 100 人中做了如下的课堂前测：

表 1 部分常见的有机化合物类别、官能团和代表物及性质

有机物类别 烯烃 醇 羧酸

官能团及名称

代表物 CH2=CH2 乙烯 CH3CH2OH 乙醇 CH3COOH 乙酸

代表物结构式

化学性质（写出反应类型及对应断键序号）

测试结果如下：99%的学生能正确写出官能团及名称；65%的学生正确指出有机物对应的断键位

置；60%能正确写出有机物可发生的反应类型，但能将断键位置与反应类型匹配的学生不到 50%。

基于上述学情分析，本节课的教学目标引导学生从碳原子的饱和度、共价键的极性及邻近基团

之间相互影响等 3 个角度分析有机物的断键规律和性质，逐步建构“有机物的认知模型”，并能使

用该模型解决新问题，从而发展学生学科核心素养。

（二）教学思路与主要教学活动

1.教学整体思路。

综合考虑有机物的特点、学情及教学的有效性，笔者以““官能团与有机化合物的分类”为教

学载体，设置了三个教学环节，3个学生活动开展教学。

测试结果如下：99%的学生能正确写出官能团及名称；65%

的学生正确指出有机物对应的断键位置；60%能正确写出有机

物可发生的反应类型，但能将断键位置与反应类型匹配的学生

不到50%。

基于上述学情分析，本节课的教学目标引导学生从碳原

子的饱和度、共价键的极性及邻近基团之间相互影响等3个角

度分析有机物的断键规律和性质，逐步建构“有机物的认知模

型”，并能使用该模型解决新问题，从而发展学生学科核心素

养。

（二）教学思路与主要教学活动

1.教学整体思路。

综合考虑有机物的特点、学情及教学的有效性，笔者以

““官能团与有机化合物的分类”为教学载体，设置了三个教

学环节，3个学生活动开展教学。

环节 任务主线 活动主线 学生认识发展

初步建模
课堂前测的评价，对熟悉有机物结构和

性质再认识，建构有机物的认知模型

[学生活动1]通过乙烯、乙醇和乙官能团、化学键特点、性质等的再认识，得

出碳原子的饱和度和共价键的极性对有机物的断键及性质有何影响？

从宏观识记层面上升到微观分析理解

层面，分析对比过程中建构有机物的

认知模型。

初步用模
初步应用有机物的认知模型预测陌生单

官能团有机物的有关性质。

[学生活动2]运用“有机物认知模型”预测“炔、卤代烃、醛、酯”的断键规

律和相关化性。

由熟悉官能团物质的认识上升到陌生

的官能团物质的认识。

综合用模
进一步应用有机物的认知模型预测陌生

复杂有机物的性质

[学生活动3]

运用“有机物认知模型”预测某有机物A的断键规律和相关化性

由对单一官能团物质的认识上升到多

官能团物质的认识
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2.主要教学活动。

环节一：典型代表物的结构和性质的再认识，建构有机物

的认知模型

[学生活动1]乙烯、乙醇和乙酸结构与性质的再认识

[问题1.1]对比乙烷和乙烯组成和结构的特点，请问原子

的饱和度对有机物的断键及性质有何影响？

[设计意图]通过对乙烷、乙烯的结构和性质再认识，引导

学生发现有机物认知模型的第1个分析角度——碳原子的饱和

度。

[素材1.2]乙醇、乙酸结构与性质的再认识

[问题1.2]乙醇和乙酸在反应过程中都有断裂O—H键，为

什么偏偏是O—H而不是其他键？请结合“补充小知识——电负

性、共价键的极性与键的断裂的关系”进行解释。

[设计意图]通过对乙醇、乙酸结构与性质的再认识，引

导学生发现有机物认知模型的第2个分析角度——共价键的极

性。

[素材1.3]资料展示——科学事实（鲁教版、人教版教

材）

有机化合物分子中相连的基团间往往存在着相互影响，

从而导致键的极性改变，使有机化合物表现出一些性质上的

差异。例如，乙酸和乙醇分子中都有羟基（—OH），但在乙酸 

 

分子中羟基与 相连，在乙醇分子中羟基与CH3—CH2—相 

 

连，因此乙酸和乙醇的化学性质有所不同。由于乙酸中羰基的

吸电子效应，其分子中的H—O的极性比乙醇中H—O的强，在反

应中更易断裂。

[教师陈述]有机化合物分子中相连的基团之间往往存在着

相互影响，这也是有机物认知模型的第3个分析角度——邻近

基团之间的相互影响。

[ 问 题 1 . 4 ] 请 预 测 丙 烯 （ C H 3 C H = C H 2） 、 丙 醇

（CH3CH2CH2OH）、丙酸（CH3CH2COOH） 分别具有哪些化学性

质？

[设计意图]尝试初步用模型解决问题：通过类比乙烯的性

质预测出丙烯的性质，通过分别类比乙醇、乙酸的性质预测出

丙醇、丙酸的性质。

[师生共同活动]师生一起回顾以上分析，教师鼓励学生尝

试建总结认识有机物的分析方法，最终一起建构出有机物的认

知模型：

环节二：运用“有机物认知模型”预测陌生简单有机物的

断键规律和相关性质

[学生活动2]独立思考→小组交流→全班展示

运用“有机物认知模型”预测“炔、卤代烃、醛、酯”的

断键规律和相关化性。

[素材2.1]新教材第81页“常见有机物类别、官能团和代

表物中“炔、卤代烃、醛、酯”

[资料展示]科学事实：乙炔、乙醛、溴乙烷、乙酸乙酯的

有关性质（《人教版选择性必修3》（略）

[设计意图]学会用模。通过运用“认知模型”中的“碳原

子的饱和度”预测乙炔和乙醛的有关性质；运用“认知模型”

中的“共价键的极性问题”预测卤代烃和酯类的有关性质。

环节三：运用“有机物认知模型”预测陌生复杂有机物的

断键规律和相关性质

【学生活动3】【例1】某有机物A的结构简式如图所示。

回答下列问题：

（1）A的分子中含有的官能团有　                 。

（2）A可发生的化学反应有　　　　　（填序号）。

①能使溴的四氯化碳溶液和酸性高锰酸钾溶液褪色       

②可与NaHCO3溶液反应

③ 可 与 氢 氧 化 钠 溶 液 发 生 中 和 反 应                     

④可与金属钠发生置换反应

⑤在铜或银的催化作用下，可被空气中的氧气氧化

[设计意图]能熟练的说出A中含有的官能团；能熟练运用

模型解题。

四、教学反思

不论是新人教版还是新鲁教版都把“从碳原子的饱和度、

共价键的极性及邻近基团之间相互影响等3个角度认识有机

物”的内容安排在了选修课程中，旨在不在必修阶段过度拓宽

教学内容。但本节课是通过对熟悉有机物的再认识逐步引入了

这3个分析角度，让学生深刻理解“结构决定性质”，进而建

构有机物的认识模型。从学生课堂反映和课后的反馈可以看出

学生的模型认知水平得到了较为明显的提高，给了高一学生一

把钥匙，让学生打开了学习有机化学的大门，为后续高二学习

打下了良好的基础。
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[设计意图]学会用模。通过运用“认知模型”中的“碳原子的饱和度”预测乙炔和乙醛的有关性质；

运用“认知模型”中的“共价键的极性问题”预测卤代烃和酯类的有关性质。

环节三：运用“有机物认知模型”预测陌生复杂有机物的断键规律和相关性质

【学生活动 3】【例 1】某有机物 A 的结构简式如图所示。

回答下列问题:

(1)A 的分子中含有的官能团有 。

(2)A 可发生的化学反应有 (填序号)。

①能使溴的四氯化碳溶液和酸性高锰酸钾溶液褪色 ②可与 NaHCO3溶液反应

③可与氢氧化钠溶液发生中和反应 ④可与金属钠发生置换反应

⑤在铜或银的催化作用下,可被空气中的氧气氧化

[设计意图] 能熟练的说出 A 中含有的官能团；能熟练运用模型解题。

四、教学反思
不论是新人教版还是新鲁教版都把“从碳原子的饱和度、共价键的极性及邻近基团之间相互影

响等 3个角度认识有机物”的内容安排在了选修课程中，旨在不在必修阶段过度拓宽教学内容。但

本节课是通过对熟悉有机物的再认识逐步引入了这 3个分析角度，让学生深刻理解“结构决定性质”，

进而建构有机物的认识模型。从学生课堂反映和课后的反馈可以看出学生的模型认知水平得到了较

为明显的提高，给了高一学生一把钥匙，让学生打开了学习有机化学的大门，为后续高二学习打下

了良好的基础。
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