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福建省水文计算中常见问题的探讨
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福州市仓山区螺洲防洪堤管理所  福建  福州  350007）

[摘　要]水文计算对整个社会的建设发展起着至关重要的作用，本文对福建省水利建设项目中常见的几种水文计算方法进行

粗浅探讨，目的在于更好地对福建省水文情势进行分析，更好的发展民生水利工程。
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1 概况

水文计算是为防洪、水资源开发和某些工程的规划、设

计、施工和运行提供水文数据的各类水文分析和计算的总称。

本文主要依据笔者多年来从事水文专业的角度从设计暴雨、洪

水组合、水面线计算等方面进行探讨。

2 工程水文计算的重要性认识

工程水文计算是关系到人民生命财产安全，也关系到工程

造价和建设速度，是水利工程建设中体现技术政策和经济政策

的一个重要环节，与经济能力、设计、科研、施工、管理水平

等很多因素有关，我们应该不断积累资料，总结经验，深入研

究使之成为更加完善合理的一项技术工作。例如，我省某座水

库大坝在做安全鉴定时，防洪标准不满足要求，首先要寻找原

因，其次要多方案比选，是加高大坝还是扩宽溢洪道的方案。

方案选择合理，必然会节省投资，加快施工进度。

3 设计暴雨资料的可靠性和真实性

水文测站是水文基本资料的重要来源，也是地区水情测报

系统的重要组成部分，福建省大部分中小河流都没有布设水文

站，都缺少实测的流量资料。洪水的计算都采用暴雨推求洪水

的方法，因此，暴雨资料的可靠性和真实性很重要。

首先应该尽量选用河道流域内临近水文站、气象站实测

的暴雨资料，其资料的可靠性、真实性、完整性较好。但水文

系统委托给个人观测的雨量站点，大部分分布在居民点周围，

其观测成果较差。例如，在“龙王台风”大暴雨期间，我省某

中型水库雨量观测点、雨量观测筒漫溢了都没有及时更换，导

致雨量观测根本没有数据。近几年我们普遍选用省水文局编制

的暴雨等值线图资料进行洪水分析计算，其可靠性和真实性有

保证，但省水文局编制暴雨等值线图绘制年份为2000年，未加

入这20年来的典型暴雨和台风资料，也存在一定原因的不可靠

性，因此应从源头出发，完善水文测站标准化建设，引进和使

用先进观测设备，有效降低测站故障率，保障水情遥测数据的

稳定性和准确性，完善相关制度，强化测站维护管理的控制与

监督，同时水文站做好数据的资料整编工作，从资料源头上保

障数据的可靠与真实。

4 水文计算中的洪水组合问题

4.1 水库区间洪水组合

当项目区上游有调节水库时，根据水文计算规范要求，

应考虑两种同频率地区组合，设计成果应进行比选，采用组合

段洪峰流量偏不利的组合方式。第一种：当水库发生某频率洪

水时，经水库调蓄后下泄流量加区间发生相应洪水后的洪峰流

量的组合。第二种：当区间发生某频率洪水时，洪峰流量加水

库发生相应洪水后经调蓄后下泄的洪峰流量的组合。例如，我

省洛江开发区位于惠女水库下游，项目区起始断面（坝轴线桩

号K0+000）洪峰流量应由惠女水库溢洪道下泄流量与惠女水库

坝址至禾坝区间的洪量进行洪水组合计算所得。①是惠女水库

发生20年一遇洪水，洪峰流量经水库调蓄后下泄流量加区间发

生相应的洪水后的洪峰流量的组合；②是区间发生20年一遇洪

水，洪峰流量加惠女水库发生相应洪水后经调蓄后下泄的流量

的组合；经综合分析比较，从工程偏安全角度出发，采用计算

成果相对较大的作为设计洪水成果。

4.2 洪潮组合

河流入海口设计洪水位是洪水和潮汐共同影响的结果，因

缺乏实测洪水资料，只能从已发生的暴雨和潮位情况来分析洪

水和潮水遭遇情况。可将临近雨量站24小时雨量列出，同时列

出临近潮位站相应日的最高潮位，进行重现期遭遇分析。

根据实测降雨资料和潮位资料重现期分析，二者发生同频

率遭遇的可能性很小，因此，从安全角度出发，考虑偏不利的

洪潮组合方式，即河道设计洪（潮）水面线采用两种洪潮组合

的上包线：①设计洪水标准遭遇外海多年平均高潮位过程；②

河道多年平均洪水遭遇外海设计高潮位过程。例如，福清市龙

江干流设计洪水位就是洪水和潮汐共同影响的结果，因此将福

清城关雨量站24小时雨量与临近梅花潮位站相应日最高潮位来

进行重现期分析得到：龙江干发生20年一遇以上的洪水时外江
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潮位重现期小于等于2年一遇。即龙江干流设计洪（潮）水面

线采用下面两种洪潮组合的上包线，①是龙江干流发生50年一

遇洪水遭遇外海多年平均高潮位过程（即2年一遇），②是龙

江干流发生多年平均洪水（即2年一遇）遭遇外海50年一遇潮

位过程。

4.3 河道汇合口洪水组合

在河道汇合口处，当两条河流汇合口以上集雨面积相差较

大时，集雨面积较大的河流洪水对集雨面积小的支流会发生顶

托作用。因此，汇合口处小支流河道洪水位会发生变化，应该

进行洪水组合。该组合也采用两种洪水组合方式：①小流域河

道发生设计标准洪水遭遇大流域河道发生多年平均洪水位；②

大流域河道发生设计标准洪水遭遇小流域多年平均洪水位。最

后，选用两种洪水组合的上包线作为设计依据。例如，永泰县

大樟溪及沿河两岸支流，汇合口以上集雨面积相差较大，均采

用上述洪水组合方式的上包线作为支流洪水位的设计依据。温

泉溪支流发生20年一遇设计标准洪水遭遇大樟溪发生多年平均

洪水位；②大樟溪发生20年一遇设计标准洪水遭遇温泉溪支流

多年平均洪水位。

5 水文计算成果的合理性分析

5.1 洪水计算成果的合理性分析

5.1.1 洪水计算方法的合理性分析

目前我省比较常用的洪水计算方法有：①推理公式法；②

华东特小流域法；③瞬时单位线法；④地区综合法；⑤水文比

拟法等方法。这几种方法计算的洪水成果会有差异，应对公式

适用条件、参数的合理性、工程区实际情况进行深入的比较分

析，然后选择采用，不能盲目地采用大值。

5.1.2 历年洪水计算成果比较分析

把历年洪水计算成果进行列表比较，该把原设计、竣工验

收、水库蓄水鉴定、历次安全鉴定、历次除险加固、防汛调度

计划等历年历次洪水计算的成果，进行比较分析，计算方法进

行分析，包括资料来源，资料系列长短，并提出采用该成果的

合理性依据。

（3）对周边同样工程洪水计算成果进行比较分析

水文计算涉及的外部条件较多，即影响因素复杂，不同单

位，不同的技术员，采用同样资料（等值线图）和计算方法，

最后计算的成果都会存在差异。有一次某一小（二）型水库安

全鉴定审查会，有个专家就提出，同样小（二）型水库，流域

面积、河道长度、平均坡降等相差不大，又是临近工程，洪水

成果差别太大，专家判定设计单位计算的洪水成果有误。

5.2 水面线计算成果的合理性分析

5.2.1 起始水位的选用

在水面线计算均采用“伯努利能量方程式”，即能量守

恒定律，而且采用计算机程序进行计算。但起始水位的确定对

河道的水面线成果影响很大。目前大部分河道起始水位都利用

汇合口其他河道计算的成果作为依据，该河道规划、可研、初

设报告等均应审查并通过的报告，才能采用，以求准确性。当

没有资料时，只能选用水工建筑物进行推算，例如桥梁、拦河

坝、顺直的河段等，应用水力学公式推求水位。但计算结果必

须验证，否则会出现误差。

5.2.2 水面线成果出现异常情况的合理性分析

在河道水面线计算中会出现流速偏大的情况。例如，有条

河道在水面线计算成果中出现流速在5～7m/s的大值，此时应

查找出现大值的原因：①河道断面布设不合理；②河道建筑物

处未布设断面；③是否有跌坎、深潭等地形变化。找准问题，

对症下药。

还有在计算桥梁上下游水位时，出现桥上游流速大于桥

下游流速的异常情况，审查报告的专家提出异议，因为大部分

的桥梁都存在桥墩阻水，造成上游水深加大，流速减小，下游

水深不变或减少，流速加大。当出现异常情况，一定要深入现

场，同时加密河道断面测绘，重新计算，只有用数据才能验证

成果的合理性。

6 结语

水文工作在水利建设发展与社会经济发展过程中起着举足

轻重的作用，作为水文专业技术人员，要充分认识到水文工作

的重要性，也要热爱本专业工作，在做工程项目过程中一方面

在水文专家的指导下，另一方面认真学习有关水文理论知识，

深入提升自身专业技术水平，同时也应严格对水文计算工作技

术把关，提升工作质量，要不断创新工作思维和工作方法，有

效保障人民群众的生命和财产安全，为福建省水利事业高质量

发展贡献一份力。
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