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教育天地

“类比法”在高中物理课堂教学中的有效运用
——以“静电场”为例

马博

（徐州市第二中学）

[摘　要]类比是指对两个具有相同或相似特征的事物进行对比，从其中某一事物的某些已知特征去推测另一事物的相应特征

的分析活动。类比法的使用能够为学生理解新概念、掌握新知识提供重要依托。在高中物理学习中，“静电场”一章的相关知识

比较抽象，学生常常感到很难理解。实践发现，科学运用类比法，将“静电场”的相关知识与重力场的进行深度类比，能够有效

助力学生对新知识的学习和理解。
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物理是自然科学中的一门基础学科，它涵盖着大量的知

识内容，且这些知识之间存在着密切的内在联系，是公认的是

最难学的学科之一。在教学中使用类比法，能够帮助学生搭建

新、旧知识之间的桥梁，有助于促进学生认知和能力的发展。

类比的过程是调动学生原有认知，促进知识和方法迁移的过

程，符合最近发展区教育理论，有助于学生知识的有序建构

[1]。在高中物理教学中科学运用类比法，可以增强学生的学习

兴趣，利于学生对复杂知识的理解，有效提高教学效率。

“静电场”是高中物理知识体系中的重要一环，是学生的

学习从具体走向抽象、问题模型由宏观变为微观的起点，是学

生中出现明显的不适应、凸显两极分化的章节[2]。“静电场”

的概念本身相对抽象，如能够借助熟识的知识“类比”理解，

那么学生掌握起来就相对容易多了。课堂教学是教育教学的主

阵地，是素质教育的主战场[3]。下面就结合课堂教学实践，以

“静电场”为例，浅析类比法在高中物理课堂教学中的有效运

用。

1 运用类比法，引入“静电场”的概念

正确理解物理概念、熟知物理概念的内涵和外延，是应

用物理概念解决问题的基础。众所周知，“场”是客观存在

的物质形态，但是“场”是看不见、摸不着的存在，是抽象的

存在。高中阶段主要学习的“场”，包括“重力场”、“静电

场”和“磁场”。而在学习“静电场”之前，学生已经学习过

了“重力场”。因此我们可以通过设置实验、提问等教学环

节，让学生从对“重力场”概念的理解出发，引出“静电场”

的概念。通过类比的方式，帮助学生建立“静电场”的概念。

教学活动设计：

演示实验：两根绝缘细绳分别悬挂带同种电荷和异种电荷

的金属小球，使之靠近。

实验现象：带同种电荷的两小球相互排斥，异种电荷的两

小球相互吸引。

问题1：实验现象说明了什么问题？

学生答1：同种电荷之间存在斥力，异种电荷之间存在引

力。

问题2：物体在地球表面受到重力的作用，是因为地球的

周围存在重力场。那么请同学们大胆猜想一下：电荷之间为什

么也可以产生力的作用？

学生答2：电荷的周围也存在“场”。

教师总结1：静止电荷之间存在的相互作用力，也是通过

“场”来实现的，这个“场”称之为“静电场”。

教师总结2：“重力场”的基本性质是对放入其中的（有

质量的）物体有力的作用；“静电场”的基本性质是对放入其

中的带电体有力的作用。

通过如此类比，将“静电场”的概念与“重力场”的概念

建立了联系，使得学生对“静电场”这个新概念有了似曾相识

的亲近感，从而为进一步掌握其物理本质打下了基础。

2 运用类比法，助力“静电场”基本物理量的理解

学生对“静电场”中基本物理量的理解，也可借助“重力

场”的来类比实现。

（1）电场强度E与重力加速度g：重力大小G=mg，其中g为

表征重力场的力的性质的物理量，与重力场的“场源”以及所

在场中的位置有关；电场力大小F=qE，其中E为表征电场的力

的性质的物理量，也与静电场的“场源”以及所在场中的位置

有关。

（2）电势能与重力势能：重力势能是指物体在重力场中
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所具有的能量，重力势能具有相对性，研究时需要选取“零

势能面”。重力势能有正、负之分，重力势能大于零表示该位

置高于“零势能面”，小于零表示低于“零势能面”，即重力

势能的正、负表征相对大小，其大小为EP=mgh，其中h为相对

“零”势能面的高度；电势能是带电体在电场中所具有的能

量，电势能也具有相对性，研究时也需要选取电势能的“零势

能面”。电势能也有正、负之分，其正负也表征相对大小，其

大小为 ，其中 为相对“零”势能面的电势。

（3） 与gh：容易发现，电场中的电势应该和重力场中

的gh类比理解，它们都是由“场源”和所在场内的位置决定，

它们表征了“场”的能量性质。

通过以上类比，能够使学生更加准确理解“静电场”相关

物理量的内涵，助力学生对静电场知识有一个全面、系统的认

识。

3 运用类比法，剖析“静电场”的功能关系

教学中发现，在电场力做功和电势能变化关系的学习中，

学生感觉比较吃力。此处可以类比重力做功与重力势能变化的

关系来强化理解。

（1）做功：电场力做功与重力做功一样，与路径无关。

重力做功大小W1=mgh，只与起点和终点的高度差相关；电场力

做功大小W2=Uq，只与起点和终点的电势差相关。

（2）功能关系：重力做功等于重力势能的减少量（做正

功重力势能减少，做负功重力势能增加）；电场力做功等于电

势能的减少量（做正功电势能减少，做负功电势能增加）。

（3）与机械能守恒的类比：机械能守恒的一种情况是，

对单个物体，某一过程中只有重力做功，则此过程中只有动能

和重力势能参与能量转化，因此物体的动能与重力势能之和保

持不变，即机械能守恒；类似地，若在一个过程中只有电场力

做功，则只有动能和电势能参与能量转化，因此可以类比得到

这样一个结论：只有电场力做功时，带电粒子的动能与电势能

之和保持不变。与机械能守恒定律的应用方法类似，也可以把

这个结论作为分析问题的一个出发点。下面我们通过例题来说

明这种类比思维的运用方法。

例题：如图所示，实线表示某电场的电场线（方向未标

出），虚线是一带负电的粒子只在电场力作用下的运动轨迹，

设M点和N点的电势分别为 ，粒子在M和N时加速度大

小分别为 ，速度大小分别为 ，电势能分别为

。下列判断正确的是（ ）

本题考查了电场线、曲线运动、功能关系等相关知识，情

境主体是静电场。其中，场强大小根据电场线疏密判定，可以

得到加速度的相对大小关系。下面我们重点来看看如何运用与

“机械能守恒”类比的思路来解决本题中能量的相关问题：根

据轨迹弯曲方向，可判定M到N过程中，电场力做负功，进而根

据功能关系可判定，此过程带电粒子的电势能增加，即：M点

的电势能小于N点的电势能。而此过程只有电场力做功，故根

据我们的推论-“只有电场力做功时，电势能和动能之和保持

不变”，可判定出：M点的动能大于N点的动能。当然，与机械

能守恒的思想类似，其根本出发点还是能量守恒。

除此之外，在高中物理学习的过程中，还有很多其他的物

理概念和分析方法可以使用类比的思想来学习和理解，比如电

容与水桶的容积，电流和水流，电阻和阻力，带电粒子在电场

中的偏转问题可以类比为重力中的抛体运动等等。

综上所述，类比法可以帮助我们将抽象知识形象化、复

杂知识简单化、海量知识条理化，是一种可以促进知识“迁

移”、助力将所学知识融会贯通的学习方法。在高中物理教学

中科学使用类比法，构建新旧物理知识间的桥梁，有助于学生

快速掌握新知识、有序构建知识体系，对学生的学习能够起到

事倍功半的效果。
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