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浅析如何提高货运机车运用效率
马兴财

北京局集团公司调度所

[摘　要]随着铁路的高速发展和运输任务的逐渐加大，造成铁路货运机车日趋紧张，然而机车的价格昂贵，保养维修费用

高，不可能无限制的购置机车来满足运输需要，必须通过提高机车运用效率来保证运输需要。本文是针对石太线运输增量需求，

论述和探讨如何利用现有机车并通过机车调度员合理指挥来保障运输任务的完成，并达到提高机车运用效率的作用。
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随着铁路高速发展，铁路货运量日益剧增，日均装车逐年

增长，多次刷新历史记录，而作为连接太原和石家庄的一条铁

路货运干线—石太线，更是货运增量的主要干线；而机车是铁

路运输的基本动力，要保障运输需要，必须提供足够的机车满

足运输需要，然而机车的价格昂贵，保养维修费用高，不可能

无限制的购置机车去完成运输需要；因此，必须从机车运用效

率方面入手，通过合理调度指挥，将现有的机车运用效率发挥

到最大，达到既满足运输需要又节约运输成本的目的。

一、石太线基本情况

1、石太线的重要性

石太线是连接太原与石家庄间的唯一一条铁路货运干线，

在石家庄地区与京广线和石德线相连接，在太原与南北同蒲、

太焦铁路相接，在阳泉与阳涉铁路相通，沿线还连接有新井、

凤山和白荫等支线，是山西通往京、津、沪的主要通道，沿线

途径著名煤都城市阳泉，也是山西、阳泉煤炭外运的一条最重

要通道。

2、石太线机车担当及乘务担当情况

石太线以赛鱼站为分界站，石家庄至赛鱼间由北京局集团

公司管辖，赛鱼至太原间由太原局集团公司管辖。

（1）跨局货运列车机车担当及乘务担当情况

跨局货运列车机车担当由北京局SS4型机车和太原局SS4型

机车共同担当，太原局机车担当石德线到达济西车流时，机车

到达石家庄西站后换乘北京局乘务员继续牵引至济西站，其余

到达石家庄西（南）站后机车均折返；北京局机车除担当经石

德、京九线到达南仓的车流更换HXD3B型机车外，其余在石家

庄西站上行直通，下行入库整备，在石家庄南站均入库整备。

在石太线乘务交路为太原局机车由太原局乘务担当，北京局机

车由北京局乘务担当，直通机车在石家庄西站进行换乘，其余

随机车入库下班。

（2）管内货运列车机车担当及乘务担当情况

到达阳泉地区的列车及阳泉地区、沿途各站上行始发列车

均由北京局SS4型机车和HXD2型机车共同担当，在石家庄西站

上行直通，下行入库整备，在石家庄南站均入库整备。乘务均

由北京局乘务担当，直通机车在石家庄西站进行换乘，其余随

机车入库下班。

二、机车运用效率考核指标

铁路运输机车运用效率指标有很多，但机车技术速度、机

车平均牵引总重、机车日车公里和机车台日产量是机车运用效

率统计中最重要的四项指标。

1、机车技术速度：为列车机车在区间内平均每小时走行

的公里

计算公式：技术速度=本务机车走行公里÷本务机车纯运

转时间

因为走行公里是固定不变的，所以，技术速度与纯运转时

间成反比，只要减少列车在区间的运行时间，技术速度就可大

大提高，而影响列车在区间运行时间长的原因主要有：①列车

运缓②车站线路不畅造成列车机外停车③线路状况、行车设备

以及天气变化等原因产生的非正常情况产生。

2、机车平均牵引总重：为每台机车平均牵引列车的总重

量

计算公式：机车平均牵引总重=总重吨公里（不包括单

机）÷本务、重联、补机走行公里之和

影响机车平均牵引总重的主要因素就是车站编组列车时是

否严格按照编组计划进行，是否每列车都达到满轴以及投入的

运用机车台数有关。

3、机车日车公里：为平均每台运用机车在一昼夜内走行

的公里

计算公式：机车日车公里=机车沿线走行公里（不包括补

机）÷运用机车台日（不包括补机）

运用机车台日=运用机车台小时÷24

运用机车台小时就是运用机车全周转时间之和

全周转时间为机车每周转一次所消耗的时间（非运用时间

除外）。包括纯运转时间、中间站停留时间、本段和折返段停

留时间、本段和折返段所在站停留时间。

通过以上公式可知，日车公里的高低，主要取决于牵引区

段距离和运用机车全周转时间。因为机车担当的区段距离是固

定的，所以要想提高机车日车公里，就必须压缩运用机车全周

转时间。

4、机车台日产量：为平均每台机车在一昼夜内生产的总

重吨公里

计算公式：机车台日产量=该运种总重吨公里（不包括补

机）÷该运种机车台日

按照运用机车台日的计算方法及以上公式可知，影响机车

台日产量的高低，主要取决于列车的牵引总重和运用机车全周

转时间，即就是车站编组列车时是否严格按照编组计划进行，

是否每列车都达到满轴及压缩运用机车全周转时间。

通过对以上四项运用指标简单分析可知，除不可控的非正

常原因、车站编组列车质量等因素外，通过压缩运用机车台数
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及运用机车全周转时间也可以提高机车运用效率，而压缩机车

全周转时间就是压缩纯运转时间、中间站停留时间、本段和折

返段停留时间、本段和折返段所在站停留时间。

三、影响石太线机车运用效率的最主要因素

1、实际列车车流到达石家庄枢纽时刻与图定不一致

石德线是石太线车流的主要去向，列车到达石家庄西站

后，除南仓车流需更换机车外，其余列车均只需换班即可，但

石德线的机车乘务是按照图定列车进行签点，而实际到达列车

车流方向与图定往往相差很大，造成列车到达石家庄西站后由

于没有相对应的机班而在石家庄西站长时间停留，或造成列车

在石太线等线，并产生机外停车等不良情况，从而造成机车纯

运转时间、中间站停留时间和本段所在站停留时间增加，机车

运用效率降低。

2、南北轴及解遍轴过多造成石家庄南站堵塞

因京广线是四大干线之一，客车非常多，货运通过能力有

限，在加上石家庄南站解遍能力限制，若接入南北轴及解遍轴

过多的话，势必会造成石家庄南站堵塞，从而造成石太线列车

等线，延长了机车纯运转时间及中间站停留时间，造车机车运

用效率降低。

3、石太线下行单机过多，造成浪费机车

（1）上下行车流不匹配及太原局机车担当的空车在阳泉

地区配空，造成阳泉地区上行始发列车等机车，因此下行必须

放行单机来保证阳泉地区开车。

（2）石太线途中装卸车车站多，但装车量少，导致担当

配空机车单机放走，后续有放行单机去接续始发列车。

4、机车在本段及本段所在站停留时间过长

因为优先保证运输畅通的思想，车站在作业时往往是车站

作业优先于机车入库，导致机车在所在站停留时间长；机车调

度员不能及时将入段后富裕的运用机车转入短备，将小检小休

的机车转入临修，班计划不准确造成机车在本段及本段所在站

停留时间过长。

5、机车在折返站停留时间过长

当阳泉地区始发列车有所减少时，机车到达阳泉地区后

就存在长时间等轴的现象发生，造成机车在折返站停留时间过

长，运用效率降低，浪费机车。

四、发挥机车调度员作用，提高机车运用效率

1、疏通石家庄枢纽，减少列车等线及机车长时间等班现

象产生

①按照图定列车车流方向制定列车开行计划，减少列车到

达石家庄西站后因机班与车流方向不匹配等机班的现象发生，

若遇机班与车流方向不匹配时，应先用不匹配的机班将列车拉

至石德线，在与后续到达匹配的机班进行倒轴，即加快了机车

周转，也疏解石家庄枢纽，避免后续列车等线。

②将石太线短交路机班拉通至石德线各站，减少辅助作业

时间

石太线短交路乘务劳动时间为16小时，通过精确制定班

计划，避开石德线客车运行时刻和施工天窗时间，在机车乘务

员不超老的情况下将石太线机班拉通至石德线，这样既解决了

石家庄枢纽堵塞问题，也压缩了机车换班产生的本段所在站时

间，加快了机车周转，提高了机车运用效率。

③占用石家庄西站一条股道进行倒轴，减少列车等线及机

外停车

石家庄南站如果发生堵塞时，及时将等线列车保留在石家

庄西站，待石家庄南站可以接车后利用后续到达准备入库的机

车将列车牵引至石家庄南站，减少了列车机外停车产生的纯运

转时间及中间站停留时间，加速了机车周转，提高机车运用效

率。

2、合理精确制定班计划，加速机车周转

①精准叫班，减少机车出库后等轴现象

与列车调度员、计划调度员及车站及时联系，掌握接续轴

到达时刻，站编列车上线时刻，按照标准作业时间合理安排机

车乘务员出勤时刻，减少机车出库后等轴现象，造成机车本段

所在站停留时间增加。

②合理安排机车，对站换机车不及时运用时及时安排入

库，对库内富裕机车及时转入短备，减少机车运用时间及机车

本段停留时间和本段所在站停留时间。

③减少单机运行

因上行赛鱼口接入列车超4500吨为双机牵引，到阳泉地

区后可以摘解机车，当阳泉始发列车机车不够时，及时将双机

摘解，满足阳泉地区始发列车开车计划，减少机车投入。对途

中需开车的机车尽量采用机车乘务员不超劳的机车进行折返使

用，减少机车投入，减少单机运行。

3、利用HXD2型机车牵引5500吨超长列车

SS4型机车牵引功率为6400KW，石太线上行牵引定数为

5000吨，石德线牵引定数为5500吨。而HXD2型机车牵引功率为

9600KW，目前仍按5000吨牵引，若提高其牵引定数为5500吨超

长列车，按照阳泉地区每日开行50列计算，每日可减少2—3

列车，如果按照下行放行单机去接续的话，就可以节省2台机

车。

4、加强机车检修整备能力，严格按照机车相关整备检修

要求进行检修整备，确保机车质量，确保机车按时投入使用，

避免机车在库内因检修整备长时间停留，避免机车在运行中因

机车质量问题产生机故等情况的发生。

随着国家的繁荣昌盛，铁路的运输任务将逐年增大，必

须需要足够的机车来保障运输任务的完成，全靠新造新购机车

是不够的，必须合理利用现有机车，通过发挥机车调度员的左

右，根据上述措施可以提高机车运用效率，从而保障完成铁路

的运输任务。

参考文献

[1]魏松.提高货运机车运用效率相关问题研究[D].西南交

通大学，2008.

[2]周战武.货运机车运用工作中的问题与效率提高措施

[J].科技与创新，2014（16）：46-47.


