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化工仪表的腐蚀问题及处理
刘晓

河南龙宇煤化工有限公司

[摘　要]自进入工业社会以来，大规模生产就离不开仪表，人们通过仪表来掌握工况情况，以采取适当措施，确保生产安全和产

品质量。特别是自动化、智能化水平越高，对仪表的依赖性就越高。在化工生产过程中，由于大量使用酸性或碱性材料，化工仪表腐

蚀情况尤为突出，为安全生产和产品质量留下了隐患。所以，加强对化工仪表防腐蚀管理是关系到化工生产秩序的关键问题。
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化工仪表在化工生产中的关键性作用是众所周知的。常见

的腐蚀现象有三种：一是高温、高压引起的物理腐蚀。二是化

学腐蚀，既有因仪表自身材料发生反应的原因，也有仪表自身

材料和其所接触的物质产生反应的原因。三是电化学腐蚀，这

在化工仪表腐蚀中占比最高；组成仪表的金属部分和空气或生

产材料产生电化学反应，从而引发仪表腐蚀。所以，对化工仪

表的腐蚀问题进行处理，要根据不同原因，采取不同措施，对

症下药。

一、化工仪表防腐处理的现状

新中国成立之后就开始了对化工仪表腐蚀问题的研究，到

上世纪70年代一直侧重对腐蚀的检测和控制的研究。自1970年代

后期，开始研制化工仪表所需要的耐腐蚀材料。虽然经过了几十

年的研究，而且有些院校开设了专门的课程，但在实际生产活动

中，对于化工仪表腐蚀问题的处理仍有不足。这些不足的主要原

因一是我国科学基础薄弱，相关学科研究起步晚；二是引起仪器

仪表腐蚀的具体原因复杂，不易确定。目前，化工仪器仪表腐蚀

问题的处理中的不足，主要表现在：

（一）缺少防腐领域的专业人员

一是，缺少专门的研究人员。缺少专门研究人员的原因有

两个：第一，要求研究人员具有多学科复合型知识结构。化工仪

表的腐蚀原因多种多样，涉及多个学科知识，不是单一学科知识

能解决的，如引起电化学腐蚀的电化学反应是化学和电学的交叉

学科。第二，要求研究人员要有丰富的现场经验，这是因为受实

际生产环境、工艺、设备等因素的影响，在不同的地点、时间引

起化工仪表腐蚀的具体原因是有差别的。研究人员只有具备丰富

的现场经验，才能从实际发生的现象中分析，总结出规律，找到

适合的防腐措施。

二是，缺少专业的管理人员。因化工仪表的腐蚀问题是涉

及多学科的知识，要求从业者要有复合型知识结构。又因为化工

仪表的腐蚀是缓慢地在仪表内部发生，提早发现腐蚀状况，除了

按维护计划用仪器探测之外，维护者还要能根据生产状况，分析

出生产对仪表的危害，提前变更防护措施和检测计划。同时从知

识结构，到实际经验都符合防腐管理要求的人员。极少目前的对

化工仪表的腐蚀问题进行管理的人员，主要还是根据要求检测使

用中仪表，或者按计划维护、更换仪表。

（二）对化工仪表腐蚀问题的管理，还只局限在检测和控

制，尚不成系统

目前对化工仪表腐蚀问题的管理，更多的研究者和一线工

作者，在关注腐蚀的原因和预防腐蚀的措施。并没有把化工仪表

放到从生产线的设计，厂房的规划，工艺的确定，仪表供应商的

选择，一直到仪表的检测手段，具体产品生产过程的分析，这个

更大的系统中，去关注如何做好防腐蚀的管理工作。目前，化工

仪表的腐蚀问题的关注点，导致了在预防腐蚀方面是“被动”的

观察，以图在不能正常使用前提早发现，它不是一个“主动”的

预防。化工仪表的腐蚀很难从根本上杜绝，要想提高管理水平，

必须变“被动”的预防为“主动”的预防。只有把这项工作放到

如前所述的更大的系统中去，才能实现这种转化。

二、提高化工仪表腐蚀问题管理水平的主要措施

针对目前化工仪表腐蚀问题管理中的不足，要想加强对化

工仪表腐蚀的管理，有效处置化工仪表的腐蚀问题，一方面把既

有的成熟的“人防”“技防”措施落实到位，执行到家；另一方

面，从企业“知识管理与建设”角度，重点做好以下工作：

（一）产研结合，企业和研究机构相互配合、支持，尽快

解决重难点问题

有效的解决化工仪表的腐蚀问题，即需要多学科知识，也

需要丰富的现场经验。各类研究机构在学科知识上具有优势，既

有跨学科复合型人才，也有学科深度研究的垂直型人才；企业在

现场经验上具有优势。产研结合，优势互补，既满足了“解决化

工仪表的腐蚀问题”对人才的要求，促进重难点问题尽快解析。

（二）企业要加大知识复合型人才培养的力度

虽然在科研机构的配合下，企业可以解决既有问题，但是

企业在经营、发展，就总会有新的情况出现，这就要求企业要加

大在内部培养知识复合型人才的力度，使得工作人员首先在知识

体系上能满足防腐蚀的需要。这种培训，要安装防腐蚀管理人员

各自的岗位，分别制定不同的培训内容，比如一线巡检的人员，

要有能力根据具体的生产内容对仪表的腐蚀问题提前做出预判；

而作为部门负责人，要有能力在生产线设计阶段，对仪表的腐蚀

问题提成适当的解决方案。

（三）增强全员防腐意识，普及防腐知识，建立全员防腐

体系

目前比较多的仪表腐蚀控制措施，是单点的，不是系统

的；是被动的，不是主动的。要想改变这种现状，化被动为主

动，提高能效，一是要提高全员防腐意识，二是普及防腐知识，

最终建立一个全员防腐体系。

仪表的可靠性关系到了安全生产、产品质量、生产秩序等

方面，这些方面都不是一个人的职责，是企业内整个系统每个人

的职责，所以仪表的腐蚀控制是系统内每个人的职责。企业内每

个员工，特别是技术、生产、采购等环节，要时刻判断：目前的

仪表状况是否能满足下一项工作进行；下一项工作，对仪表会产

生怎样的腐蚀，应该怎样防护，现有防护措施是否满足要求。为

了做到这一点，一是增强全员防腐意识，二是普及防腐知识。

所谓全员防腐体系，即以防腐管理人员为仪表的腐蚀问题

第一责任人，在其指导下全员从各自本职出发，把防腐蚀作为完

成研发、生产、采购等等具体工作的必选项，并列入安全生产、

产品质量、生产秩序等方面的考核，实行奖惩。

三、结语

化工仪表腐蚀问题，事关安全生产、产品质量和生产秩

序，是化工生产过程中的关键问题。因受生产工艺、生产环境所

限，尚不能彻底杜绝化工仪表被腐蚀的情况出现。所以，必须加

强防腐蚀管理，早预防、早发现、早处置，以此降低化工仪表腐

蚀问题带来的负面影响，保证生产有序进行和人身财产安全。
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