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浅谈水电站闸门金属结构的制作及安装技术
邹德洪
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[摘　要]在水电站闸门金属结构的制作和安装过程中，应注意保证设计的科学合理及安装焊接的质量。通过运行焊接质量保

证体系及相应程序，闸门安装焊接质量能得到有效的保障。
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1 金属闸门的类型及工作性质

1.1金属闸门的组成

金属闸门是水利工程中用来控制水工建筑物过水口的闸门

结构，能够进行正常开启和关闭等操作，来实现对水位流量的

控制。金属闸门主要是由钢板、型钢、封水装置、支承装置、

起吊装置等组成。目前，金属闸门普遍应用在水利工程水位、

水量、船运等控制方面。

1.2金属闸门的类型

金属闸门按照不同的方向可以分为不同的类别。按照不同

的工作性质，可以将钢阀门分成临时施工、工作、事故、检修

等闸门。临时施工闸门主要用来封闭施工导流口；工作闸门主

要起到对水流量的控制作用；事故闸门是水利工程中一旦出现

事故，可以对上下游进行开启与封闭的闸门；检修闸门主要起

到挡水作用，阻止水流而后对水利工程设备进行检修等。按照

闸门孔的位置与作用，也可以分为露顶闸门或者潜孔闸门，即

闸门孔是位于水面以上还是以下。按照金属闸门的具体设计，

也可以将金属闸门分为平面、弧形、人字形金属闸门等。不论

是以上何种类型的金属闸门，对焊接技术都具有较高的要求，

一旦操作存在疏忽，很容易影响整个金属闸门的使用情况。

2 加强水电站金属结构闸门制作及安装技术措施

2.1焊接质量保证体系

水电站金属结构闸门安装焊接的质量与焊接人员、焊缝

检验、焊缝分类有关。其中焊接人员可分为专业技术人员、质

量检验人员、实践操作人员。焊接专业技术人员必须具备多年

的施工生产实践经验，并考取了相应的资格。焊接技术人员不

仅要了解、掌握水电站闸门的工程概况，还应以身作则，严格

执行工作规程、规范，并根据施工现场的具体情况制定焊接使

用计划和焊接措施。此外，焊接技术人员还需参与焊工培训和

技术考核工作的制定。焊接技术人员的工作内容还包括结合焊

接技术措施在施工前与施工人员进行技术交底，在实际工作中

对施工人员进行指导和监督，并组织焊接工艺评定，编制焊接

工艺指导，检验金属结构质量，竣工验收，记录、整理焊接资

料，进行工作技术总结。

焊接质量检验人员需具备一定的实践经验和业务水平，经

过专业培训，考取相应证书。焊接质量检验人员参与拟定焊接

技术，监督实际焊接过程中焊接技术的实施情况，一旦发现违

规操作根据情况及时制止并上报给有关部门，配合技术人员整

理、编辑竣工资料，确定并记录焊缝位置，发现不合格的焊缝

后给焊工传达自己的处理意见及改进措施，检查和掌握焊工的

合格证书，了解焊工的具体技术情况，当发现焊接水平质量不

合格的焊工时，一个及时停止其工作。焊接质量检验人员还具

有检验焊工考核委员会吊销不合格焊工证书的权力。焊接实践

操作人员必须经过焊接理论知识和实践操作技能的培训，并在

考核后获得了焊工合格证书，才能进行金属结构焊接工作。焊

接实践操作人员在工作过程中必须严格按照给定的工艺要求及

技术措施，并贯彻落实焊接规范和流程，进行自我检验焊接质

量。在进行焊接施工之前，焊工需掌握工艺流程，当发现实际

情况与工艺流程不符时及时提出质疑。在焊接后，焊工应清理

焊缝表面，并进行焊缝自检，如发现质量问题及时报告技术人

员，听候指示。对于中断焊接工作超过半年的焊工，在其再次

参与重要部位焊接工作之前应重新接受考核。水电站金属结构

闸门的焊缝检验都包括外观检验和质量检验，检验标准是现行

的相关规范。焊缝包括一类焊缝、二类焊缝和三类焊缝。对于

一类焊缝和二类焊缝，进行内部质量检验时应进行超声波探伤

和射线探伤。

2.2闸门应力检测

通常采用电测法对闸门结构进行应力检测。根据闸门尺寸

和结构将数量不等的测点布置在闸门的各个关键部位，检测工

作应当在水库处于正常蓄水位时进行。在开展现场检测之前，

按照测点图将测点位置确定下来，在检测处开展定位处理和打

磨清洗工作。应力检测需要将电阻应变片粘贴在测点处，并将

计算机和检测仪器通过导线连接在一起，开展对结构静应变精

确而迅速的存储和测量。

2.3水工金属结构的防腐

水工金属结构安装完成后，通过使用气体在焊缝位置喷砂

等方式对金属结构进行防腐处理，以避免水工金属结构发生生

锈、氧化等情况，从而确保金属结构的安装质量和延长使用时

间，进而达到水利水电工程长期、安全运行的效果。

2.4水工金属结构的焊接

在拼装后，需要进行焊接施工，通过焊接的工序，对结构

重要部位进行拼装，使结构形成一个完整的体系，从而提高水

利水电工程的质量。在进行焊接的时候，需要仔细了解有关的

情况，根据构件在不同方面存在的差异，选择最为合适的焊接

办法，确保焊接的质量。

2.5提高金属结构和机电设备设计水平

水利工程在设计阶段一定要结合项目实施地的地理情况、

气候情况等外界因素，项目适合需求等方面。加大项目实施地

对金属结构和机电设备要求的研究力度，并以此为依据，要求

设计师慎重设计金属结构和机电设备部分，必须保障项目设

计具有一定的设计水平和设计深度。同时在项目设计时明确标

注采办金属结构和机电设备等的各种技术参数、设备尺寸及类

型，保障金属结构和机电设备符合项目实际要求。

2.6明确金属结构和机电设备的采办标准

采办标准是由正在实施的水利工程项目的规模和使用状

况来最终决定的。例如对于大规模的水利工程，要求金属结构

和机电设备的采办标准在满足工程技术要求的前提下，对投标

报价进行温和评分法选取。对于小规模的水利工程，采办时可

以选择投标报价低的企业进行对比分析，不仅可以降低成本投

入，而且金属结构和机电设备的质量也有保障。

结束语

近年来国家、水利部门及相关企业都日益关注水电站的

工程质量。除了焊接技术以外，水电站金属闸门的结构设计也

对闸门的质量和作用具有十分重要的影响。为此，对水电站金

属结构闸门的制作和安装技术进行研究具有十分重要的现实意

义。
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